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INTRODUCCION
Modulos o asignaturas asignados al departamento:

A) Ciclo Formativo de Grado Medio en Instalaciones Eléctricas y
Automaéticas

Primer curso:
- Electrotecnia.
- Electronica.
- Automatismos industriales.
- Instalaciones eléctricas de interior.
- Mddulo optativo
Segundo curso:
- Instalaciones domoticas.
- Instalaciones de distribucion.
- Infraestructuras comunes de telecomunicacion en viviendas y edificios.
- Instalaciones solares fotovoltaicas.
- Maquinas eléctricas.
B) Técnico Mantenimiento Electromecanico
Primer curso:
- Electricidad y automatismos eléctricos.
Segundo curso:
-Montaje y mantenimiento eléctrico y electrénico.
C) Técnico superior mecatrénica industrial
Primer curso:

- Sistemas eléctricos y electrénicos.
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Todos los contendidos y criterios de evaluacion de la presente programacion
recogen lo indicado en la siguiente normativa:

DECRETO 70/2009, de 24 de septiembre, por el que se establece el curriculo
correspondiente al Titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas
en la Comunidad de Castilla 'y Leon.

DECRETO 37/2015, de 16 de julio, por el que se establece el curriculo
correspondiente al titulo de Técnico en Mantenimiento Electromecénico en la
Comunidad de Castillay Leon.

La Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacion e integracion de la
formacion Profesional tiene como objetivo la constitucién y ordenacion de un
anico modelo de Formacion Profesional que sea capaz de responder con
flexibilidad a los intereses, las expectativas y las aspiraciones de cualificacion
profesional de las personas a lo largo de su vida. y garantia de la satisfaccion de
las necesidades formativas del sistema productivo y del empleo.

El Real Decreto 659/2023, de 18 de julio, tiene por objeto el desarrollo de un
sistema unico e integrado de Formacion Profesional regulado por la Ley
Organica 3/2022.

El Real Decreto 278/2023 establece el calendario de implantacion del nuevo
sistema de Formacion Profesional. En concreto determina que en el afio
académico 2024-2025 se completara la implantacion del primer curso de los
ciclos formativos.

Real Decreto 499/2024, de 21 de mayo, por el que se modifican determinados
reales decretos por los que se establecen titulos de Formacion Profesional de
grado medio y se fijan sus ensefianzas minimas, se modifica el Real Decreto
177/2008, de 8 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico en
Instalaciones Eléctricas y Automaticas y se fijan sus ensefianzas minimas.

El Real Decreto 499/2024, de 21 de mayo, establece los cambios de ordenacion
necesarios de los titulos de Formacion Profesional de grado medio para permitir
su oferta en el marco de la nueva estructura establecida en el Real Decreto
659/2023, de 18 de julio.

El Real Decreto 500/2024, de 21 de mayo, establece los cambios de ordenacion
necesarios de los titulos de Formacion Profesional de grado superior para
permitir su oferta en el marco de la nueva estructura establecida en el Real
Decreto 659/2023, de 18 de julio.
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0234. ELECTROTECNIA
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 170 horas
1. OBJETIVOS
Este modulo profesional es un modulo de soporte, por lo que da respuesta a la
necesidad de proporcionar una adecuada base tedrica para la comprension de
los fendbmenos eléctricos y electromagnéticos que gobiernan el funcionamiento

de las instalaciones y maquinas eléctricas.

Los resultados de aprendizaje que se han de alcanzar a través de este médulo
son los siguientes:

- Realizar calculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando
principios y conceptos basicos de electricidad.

- Reconocer los principios basicos del electromagnetismo, describiendo
las interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y
relacionando la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las
maquinas eléctricas.

- Realizar célculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA)
monofasica, aplicando las técnicas mas adecuadas.

- Realizar célculos de las magnitudes eléctricas basicas de un sistema
trifasico, reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexion de
los receptores.

- Reconocer las caracteristicas de los transformadores realizando
ensayos y célculos y describiendo su constitucion y funcionamiento.

- Reconocer las caracteristicas de las maquinas de corriente continua
realizando pruebas y describiendo su constitucién y funcionamiento.

- Reconocer las caracteristicas de las maquinas de corriente alterna,
realizando célculos y describiendo su constitucion y funcionamiento.

2. CONTENIDOS

Primer trimestre

Corriente continua:
- Generacion y consumo de electricidad.
- Efectos de la electricidad.

- Aislantes, conductores y semiconductores.
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- Cargas eléctricas.
- Circuito eléctrico.
- Diferencias entre CC y CA.
- Sistema Internacional de unidades.
- Resistencia eléctrica.
- Ley de Ohm.
- Resistencia de un conductor.
- Potencia eléctrica.
- Energia eléctrica.
- Efecto quimico de la electricidad.
- Efecto térmico de la electricidad.
- Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.
- Asociacidén de resistencias.
- Circuitos con asociaciones serie-paralelo.
- Circuitos con varias mallas.
- Medidas de tension e intensidad en circuitos de CC.
- Materiales aislantes.
- Caracteristicas y funcionamiento de un condensador.
- Capacidad.
- Asociacién de condensadores.
Electromagnetismo:
- Magnetismo en la naturaleza
- Campo magnético producido por un iman.
- Campo magnético creado por una corriente eléctrica.

- Interacciones entre campos magnéticos y corrientes eléctricas.
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- Fuerzas sobre corrientes situadas en el interior de campos magnéticos.
- Fuerzas electromotrices inducidas.
- Experiencias de Faraday.
- Sentido de la fuerza electromotriz inducida: Ley de Lenz.
- Corrientes de Foucault.
- Fuerzas electromotrices autoinducidas.
Segundo trimestre
Corriente alterna monofasica:
- Valores caracteristicos.

- Comportamiento de los receptores elementales (resistencia, bobina
pura, condensador) en CA monoféasica.

- Circuitos RLC serie en CA monofasica.

- Potencia en CA monofésica.

- Factor de potencia.

- Resolucién de circuitos de CA monoféasica.

- Medidas de tension, intensidad y potencia en circuitos monofasicos.
Sistemas eléctricos trifasicos:

- Conexion de generadores trifasicos.

- Conexion de receptores trifasicos.

- Potencia en sistemas trifasicos.

- Correccion del factor de potencia.

- Medidas de tensiones e intensidades en sistemas trifasicos.

- Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.
Seguridad en instalaciones electrotécnicas:

- Normativa sobre seguridad.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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- Célculo de la seccion de los conductores en una instalacion teniendo en
cuenta el calentamiento.

- Caida de tension en lineas eléctricas.

- Calculo de la seccioén de los conductores en una instalacion teniendo en
cuenta el la caida de tension.

- Riesgo eléctrico.
- Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas.
- Accidentes eléctricos.
Transformadores:
- Principio de funcionamiento.
- El transformador monofasico.
- Ensayos en vacio en cortocircuito.
- Caida de tension.
- El transformador trifasico.
- El rendimiento. indice de carga.
Tercer trimestre
Maquinas de corriente continua:
- Constitucion y principio de funcionamiento.
- Principio de funcionamiento como generador.
- Reaccion del inducido.
- Tipos de excitacion.
- Principio de funcionamiento como motor.
- Par motor.
- Caracteristicas mecanicas.
- Inversion del sentido de giro.

Maquinas de corriente alterna:
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- Tipos y utilidad de los alternadores.

- Constitucion del alternador trifasico.

- Principio de funcionamiento del alternador trifasico.

- Constitucion ytipos del motor asincrono trifasico.

- Principio de funcionamiento: campo giratorio.

- Caracteristicas mecanicas.

- Sistemas de arranque.

- Inversion del sentido de giro.

- Motores monofésicos.
3. CRITERIOS DE EVALUACION
Los criterios de evaluacion asociados a cada uno de los resultados de
aprendizaje definidos en el Decreto 70/2009, de 24 de septiembre, que establece
y regula, en los aspectos y elementos basicos, el curriculo del titulo de Técnico

en Instalaciones Eléctricas y Automaticas, son los siguientes:

Realiza célculos en circuitos eléctricos de corriente continua, aplicando principios
y conceptos basicos de electricidad.

Criterios de evaluacion:

- Se han identificado las caracteristicas de los conductores, aislantes y
semiconductores, diferenciando su comportamiento.

- Se han identificado las principales magnitudes eléctricas y se han
utilizado correctamente sus unidades.

- Se han resuelto problemas sobre la ley de Ohm y la variacion de la
resistencia con la temperatura.

- Se han realizado calculos de potencia, energia y rendimiento eléctrico.
- Se han reconocido los efectos quimicos y térmicos de la electricidad.

- Se han interpretado y realizado esquemas de circuitos eléctricos,
utilizando simbologia normalizada.

- Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de resistencias. Se han
realizado célculos en circuitos eléctricos de CC que incluyen conexiones serie y
paralelo o varias mallas.
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- Se han identificado las caracteristicas y formas de conexion de aparatos
de medida de tension e intensidad.

- Se han realizado medidas de tensidon e intensidad, observando las
normas de seguridad de los equipos y personas.

- Se han reconocido las propiedades y la funcién de los condensadores.

- Se han simplificado agrupaciones serie-paralelo de condensadores.
Reconoce los principios basicos del electromagnetismo, describiendo las
interacciones entre campos magnéticos y conductores eléctricos y relacionando
la Ley de Faraday con el principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas.

Criterios de evaluacion:

- Se han reconocido las caracteristicas de los imanes asi como de los
campos magnéticos que originan.

- Se han reconocido los campos magnéticos creados por conductores
recorridos por corrientes eléctricas.

- Se han realizado calculos basicos de circuitos magnéticos, utilizando las
magnitudes adecuadas y sus unidades.

- Se ha reconocido la accién de un campo magnético sobre corrientes
eléctricas

- Se han descrito las experiencias de Faraday.

- Se ha relacionado la ley de induccién de Faraday con la produccion y
utilizacion de la energia eléctrica.

- Se ha reconocido el fendmeno de autoinduccion

Realiza calculos en circuitos eléctricos de corriente alterna (CA) monofasica,
aplicando las técnicas mas adecuadas.

Criterios de evaluacion:

- Se han identificado las caracteristicas de una sefial sinusoidal.

- Se han reconocido los valores caracteristicos de la CA.

- Se han descrito las relaciones entre tension, intensidad y potencia en
circuitos basicos de CA con resistencia, con autoinduccién pura y con

condensador.

- Se han realizado calculos de tension, intensidad y potencia en circuitos
de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas y condensadores.
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- Se han dibujado los triangulos de impedancias, tensiones y potencias en
circuitos de CA con acoplamiento serie de resistencias, bobinas vy
condensadores.

- Se ha calculado el factor de potencia de circuitos de CA.

- Se han realizado medidas de tension, intensidad, potencia y factor de
potencia, observando las normas de seguridad de los equipos y las personas.

- Se ha relacionado el factor de potencia con el consumo de energia
eléctrica.

- Se ha identificado la manera de corregir el factor de potencia de una
instalacion.

- Se han realizado calculos de caida de tensién en lineas monofasicas de
CA.

- Se ha descrito el concepto de resonancia y sus aplicaciones.
Realiza célculos de las magnitudes eléctricas basicas de un sistema trifasico,
reconociendo el tipo de sistema y la naturaleza y tipo de conexién de los
receptores.

Criterios de evaluacion:

- Se han reconocido las ventajas de los sistemas trifasicos en la
generacion y transporte de la energia eléctrica.

- Se han descrito los sistemas de generacion y distribucion a tres y cuatro
hilos.

- Se han identificado las dos formas de conexion de los receptores
trifasicos.

- Se ha reconocido la diferencia entre receptores equilibrados y
desequilibrados.

- Se han realizado célculos de intensidades, tensiones y potencia en
receptores trifasicos equilibrados, conectados tanto en estrella como en
triangulo.

- Se han realizado medidas de tension, intensidad, potencia y energia,
segun el tipo de sistema trifasico y el tipo de carga.

- Se han observado las normas de seguridad de los equipos y las
personas en la realizacion de medidas.

- Se han realizado calculos de mejora del factor de potencia en
instalaciones trifasicas.
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Reconoce los riesgos y efectos de la electricidad, relaciondndolos con los
dispositivos de proteccion que se deben emplear y con los calculos de
instalaciones.

Criterios de evaluacion:

- Se ha manejado el REBT y la normativa de aplicacion en materia de
prevencion de riesgos laborales.

- Se han reconocido los inconvenientes del efecto térmico de la
electricidad.

- Se han identificado riesgos de choque eléctrico en las personas y sus
efectos fisiologicos los factores relacionados.

- Se han identificado los riesgos de incendio calentamiento.
- Se han identificado los tipos de accidentes eléctricos.
- Se han reconocido los riesgos derivados del uso de eléctricas.

- Se han elaborado instrucciones de utilizaciéon de utilizacion de las aulas-
taller.

- Se han interpretado las cinco reglas de oro para la realizacion de trabajos
en tension.

- Se han calculado la seccion de los conductores de una instalacion,
considerando las prescripciones reglamentarias.

- Se han identificado las protecciones necesarias de una instalacién contra
sobreintensidades y sobretensiones.

- Se han identificado los sistemas de proteccién contra contactos directos
e indirectos.

Reconoce las caracteristicas de los transformadores realizando ensayos y
calculos y describiendo su constitucion y funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

- Se han descrito los circuitos eléctrico y magnético del transformador
monofasico.

- Se han identificado las magnitudes nominales en la placa de
caracteristicas.

- Se ha realizado el ensayo en vacio para determinar la relacion de
transformacion y las pérdidas en el hierro.
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- Se harealizado el ensayo en cortocircuito para determinar la impedancia
de cortocircuito y las pérdidas en el cobre.

- Se han conectado adecuadamente los aparatos de medida en los
ensayos.

- Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los
ensayos.

- Se ha calculado el rendimiento del transformador ensayado.
- Se han deducido las consecuencias de un accidente de cortocircuito.

- Se ha identificado el grupo de conexion con el esquema de conexiones
de un transformador trifasico.

- Se han descrito las condiciones de acoplamiento de los transformadores.

Reconoce las caracteristicas de las maquinas de corriente continua realizando
pruebas y describiendo su constitucién y funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

- Se han clasificado las maquinas de corriente continua segun su
excitacion.

- Se interpretado la placa de caracteristicas de una maquina de corriente
continua.

- Se han identificado los elementos que componen inductor e inducido.

- Se ha reconocido la funcion del colector.

- Se ha descrito la reaccion del inducido y los sistemas de compensacion.
- Se ha medido la intensidad de un arranque con redéstato.

- Se ha invertido la polaridad de los devanados para comprobar la
inversion del sentido de giro.

- Se han observado las medidas de seguridad adecuadas durante los
ensayos.

- Se han interpretado las caracteristicas mecanicas de un motor de
corriente continua.

Reconoce las caracteristicas de las maquinas de corriente alterna realizando
calculos y describiendo su constitucion y funcionamiento.

Criterios de evaluacion:
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- Se han clasificado las maquinas rotativas de corriente alterna.

- Se han identificado los elementos que constituyen un motor de induccion
trifasico.

- Se ha interpretado la placa de caracteristicas.

- Se han descrito las conexiones de los devanados relacionandolas con la
caja de bornas.

- Se ha establecido la diferencia de funcionamiento de los rotores de jaula
de ardilla y bobinado.

- Se ha interpretado la caracteristica mecanica de un motor de induccion.

- Se ha consultado informacion técnica y comercial de diferentes
fabricantes.

- Se han realizado célculos de comprobacion de las caracteristicas
descritas en la documentacion técnica.

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Los instrumentos de evaluacion empleados seran los siguientes:

- Examenes escritos, programados con antelacion.

- Trabajo en clase: observacion de la actitud y el nivel de participacion.

- Trabajos individuales para desarrollar en casa.

- Lectura y exposicion oral de trabajos y ejercicios propuestos.
5. CRITERIOS DE CALIFICACION
En cada una de las tres evaluaciones se realizar4 al menos un examen escrito.
En caso de haber més de un examen por evaluacion, la nota correspondiente al
apartado de examenes seria la media de esos exdmenes, siempre que la nota
de ambos esté por encima del 3.5. Si la ponderacién de cada uno de ellos no
fuese la misma por el volumen de contenidos, se les comunicaria
(justificadamente) a los alumnos con anterioridad.
Si la nota de alguno de ellos fuese inferior a 4, la nota de la evaluacion se
corresponderia con esa nota aunque se guardaria la nota de la parte aprobada,
de modo que en el examen final s6lo se tuviesen que recuperar las partes

suspensas del curso.

La nota de cada una de las tres evaluaciones se calculara:
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- Media de los examenes escritos 80%
- Trabajos préacticos 20%

En caso de que en un trimestre no hubiese trabajos practicos, los
examenes escritos contaran el 100% de la nota.

La nota global de Junio sera la media aritmética de los tres trimestres.

En caso de que algun alumno no obtenga una nota igual o superior a 5 al hacer
la media anterior, 0 en el caso de pérdida de la evaluacion continua, se realizara
un examen global de la asignatura. La nota de dicho examen ser& directamente
la calificacion de junio.

En la convocatoria extraordinaria, la nota sera directamente la que se obtenga
en el examen.

En la evaluacion final de Junio, se guardarian las notas de las partes aprobadas,
de modo que en el examen global s6lo se tuviesen que recuperar las partes
suspensas del curso

Gestion de los decimales en evaluaciones parciales y evaluaciones finales

Con una nota final superior a 5, tanto las notas de cada evaluacion como la de
final de curso, seran redondeadas al alza si el primer decimal es 5 0 méas de 5.
Y redondeada por tanto a la baja si dicho primer decimal es inferior al 5. Cabe
recordar que un 4.99 es suspenso.

Recuperacion trimestral

En el apartado de pruebas escritas, se realizara siempre una prueba de
recuperacion escrita de los conocimientos pendientes; ya sea, de toda la
evaluacion o de cualquiera de las partes pendientes en el caso de que alguna
evaluacion constase de dos examenes.

Recuperacion convocatoria ordinaria de junio

Para la convocatoria de Junio, los alumnos con evaluaciones o partes de las
mismas pendientes, Unicamente deberan recuperar esos bloques de materia
pendientes.

Recuperacién convocatoria extraordinaria

Aquellos alumnos que no logren aprobar este médulo en junio, deberan

presentarse en septiembre a una prueba en la que se examinaran de esos
bloques de materia pendientes impartidos a lo largo del curso.
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Nota: En todos los casos, para aprobar el médulo, ademas obtener una nota
superior a 5, debera presentar los trabajos solicitados por el profesor.

0233. ELECTRONICA
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 102 horas
1. OBJETIVOS
Este modulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos:

- ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando
planos y esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos,
para establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

- Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalacion o equipo.

- Seleccionar el utillaje, herramientas, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones
gue se deben realizar, para acoplar los recursos y medios necesarios.

- Aplicar técnicas de mecanizado, conexién, medicibn y montaje,
manejando los equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos
establecidos y en condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o
mantenimiento de instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

- Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion,
sefales y pardmetros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién y
protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

2. CONTENIDOS
Primer trimestre
Circuitos logicos combinacionales:

- Introduccion a las técnicas digitales.

- Sistemas digitales.

- Sistemas de numeracion.

- Simbologia.

- Analisis de circuitos con puertas logicas.

- Tipos de puertas légicas: NOT, OR, AND, NOR, NAND y EXOR.
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- Andlisis de circuitos combinacionales.

- Multiplexores y demultiplexores.

- Codificadores y decodificadores.

- Software de simulacidn de circuitos combinacionales.
Circuitos logicos secuenciales:

- Biestables R-S (asincronos y sincronos), D y J-K.

- Aplicaciones con contadores y registros de desplazamiento.

- Disefio de circuitos secuenciales
Segundo trimestre

- Fuentes de alimentacion:

- Componentes electrénicos empleados en rectificacion y filtrado.
Tipologia y caracteristicas:

- Componentes pasivos: Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
- Resistencias fijas, ajustables y potenciometros.
- Condensadores.
- Componentes activos. Caracteristicas y aplicaciones.
- Diodos semiconductores. Rectificacion. Filtros.
- Transistor: caracteristicas y aplicaciones.
- Fuentes lineales: estabilizacién y regulacion con dispositivos integrados.
- Fuentes conmutadas. Caracteristicas. Fundamentos.
- Bloques funcionales.
- Medidas: Instrumentos y procedimientos.
- loT.
Tercer trimestre
-loT.

- Componentes empleados en electronica de potencia:
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- Tiristor, fototiristor, triac y diac.
- Sistemas de alimentacion controlados.
Amplificadores operacionales: Aplicaciones basicas con dispositivos integrados.
- Circuitos generadores de sefial:
- Temporizadores
- Osciladores.
3. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacidn asociados a cada uno de los resultados de
aprendizaje son los siguientes:

Reconocer circuitos l6gicos combinacionales determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

- Se han utilizado distintos sistemas de numeraciéon y cédigos.

- Se han descrito las funciones légicas fundamentales utilizadas en los
circuitos electronicos digitales.

- Se han representado los circuitos logicos mediante la simbologia
adecuada.

- Se han interpretado las funciones combinacionales béasicas.

- Se han identificado los componentes y bloques funcionales.

- Se han montado o simulado circuitos.

- Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos.

- Se han identificado las distintas familias de integrados y su aplicacion.

Reconoce circuitos logicos secuenciales determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

- Se han descrito diferencias entre circuitos combinacionales vy
secuenciales.

- Se han descrito diferencias entre sistemas sincronos y asincronos.
- Se han identificado los componentes y blogues funcionales.

- Se han utilizado los instrumentos l6gicos de medida adecuados.
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- Se han montado o simulado circuitos.
- Se ha verificado el funcionamiento de circuitos basicos secuenciales.

- Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos
l6gicos secuenciales.

Reconoce circuitos de rectificacion y filtrado determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

- Se han reconocido los diferentes componentes.

- Se han descrito los parametros y magnitudes que caracterizan los
circuitos con componentes pasivos.

- Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros).

Reconoce fuentes de alimentacion determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

- Se han descrito las diferencias entre fuentes conmutadas y no
conmutadas.

- Se ha descrito el funcionamiento de los diferentes blogues que
componen los sistemas completos de alimentacion.

- Se han identificado las caracteristicas mas relevantes proporcionadas
por los fabricantes.

- Se han descrito las diferentes configuraciones de circuitos reguladores
integrados.

- Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados (multimetro y
osciloscopio, entre otros).

- Se han descrito las aplicaciones reales.
- Se ha verificado el funcionamiento de fuentes conmutadas.
- Se han descrito aplicaciones reales de las fuentes conmutadas.

Reconoce circuitos amplificadores determinando sus caracteristicas y
aplicaciones.

- Se han descrito diferentes tipologias de circuitos amplificadores.

- Se han descrito los parametros y caracteristicas de los diferentes
circuitos amplificadores.
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- Se han identificado los componentes con los simbolos que aparecen en
los esquemas.

- Se han montado o simulado circuitos.

- Se ha verificado su funcionamiento.

- Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

- Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos amplificadores.

Reconoce sistemas electronicos de potencia verificando sus caracteristicas y
funcionamiento.

- Se han reconocido los elementos de los sistemas electronicos de
potencia.

- Se ha identificado la funcion de cada bloque del sistema.

- Se han enumerado las caracteristicas mas relevantes de los
componentes.

- Se han montado o simulado circuitos.

- Se ha verificado el funcionamiento de los componentes (tiristor, diac,
triac entre otros).

- Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.
- Se han visualizado las sefiales mas significativas.

- Se han descrito aplicaciones reales de los sistemas de alimentacion
controlados.

Reconoce circuitos de temporizacion y oscilacion verificando sus caracteristicas
y funcionamiento.

- Se han reconocido los componentes de los circuitos de temporizacion y
oscilacion con dispositivos integrados.

- Se ha descrito el funcionamiento de temporizadores y osciladores.

- Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos de temporizacién.
- Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos osciladores.

- Se han utilizado los instrumentos de medida adecuados.

- Se han montado o simulado circuitos.
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- Se han visualizado las sefiales mas significativas.

- Se han descrito aplicaciones reales de los circuitos con dispositivos
integrados de temporizacion y oscilacion.

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Los instrumentos de evaluacion empleados seran los siguientes:
- Examenes escritos, programados con antelacion.

- Trabajos y practicas en clase: observacion de la actitud y el nivel de
participacion.

- Trabajos individuales para desarrollar en casa.
5. CRITERIOS DE CALIFICACION
Se emitird una calificacion trimestral para el informe de evaluacion
correspondiente, que sera la media ponderada de las calificaciones obtenidas a
lo largo del trimestre, de acuerdo con las siguientes proporciones:

- Examenes trimestrales: 70%.

- Trabajos personales, problemas, ejercicios, practicas, 20%

- La observacién de su asistencia, actitud personal hacia el profesor y los
compafieros, habitos de trabajo, participacion, etc. 10%.

En caso de que en un trimestre no hubiese trabajos practicos, los examenes
escritos contaran un 90%.

Para que un examen haga media, debera tener al menos un 4.

Para la superacién del modulo, sera necesario entregar todos los ejercicios
tedricos, asi como realizar aquellas practicas con sus correspondientes
memorias, solicitadas por el profesor.

La calificacién final de la materia serda la media aritmética de las calificaciones
trimestrales.

El moédulo se aprueba con un 5. En caso de que algun alumno no obtenga una
nota igual o superior a 5 al hacer la media anterior, o en el caso de pérdida de la
evaluacion continua, se realizard un examen global de la asignatura. La nota de
dicho examen seréa directamente la calificacion final.

El mal uso de las instalaciones o el mal cuidado del material influira sobre la
evaluacion de forma negativa. Los alumnos que incumplan las normas
especificas de las aulas, conductas disruptivas reincidentes, agresiones o falta
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de respeto a los miembros de la comunidad educativa, obtendran una evaluacién
negativa en el modulo donde se ha tenido lugar dicho incidente.

Para la asignacion de las calificaciones se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

- Ejercicios teorico-practicos.

- Claridad en la exposiciéon de los conceptos.

- Orden, correccion y claridad en la resolucién de los ejercicios.
Recuperacion trimestral
Se realizara siempre una prueba de recuperacion escrita de los conocimientos
pendientes; ya sea, de toda la evaluacibn o de cualquiera de las partes
pendientes en el caso de que alguna evaluacion constase de dos examenes.

Recuperacion convocatoria ordinaria

Para la convocatoria ordinaria, los alumnos Unicamente deberan recuperar esos
bloques de materia pendientes.

Recuperacidon convocatoria extraordinaria

Aquellos alumnos que no logren aprobar este médulo en la convocatoria
ordinaria, deberan presentarse en convocatoria extraordinaria, a una prueba en
la que se examinaran de los bloques de materia pendientes impartidos a lo largo
del curso.

Nota: En todos los casos, para aprobar el médulo, ademas de aprobar todas las
evaluaciones, se deberan presentar todos los trabajos solicitados por el profesor.

0232. AUTOMATISMOS INDUSTRIALES
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 238 horas
1.- OBJETIVOS GENERALES Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos figuran en el Anexo | del DECRETO 70/2009, de 24 de septiembre,
por el que se establece el Curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en
Instalaciones Eléctricas y Automaticas en la Comunidad de Castilla y Leon. La
formacion del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d),
e), ), 9), h), i), )), k), ), m), n), i), 0), p), q), r), S) y t) del ciclo formativo.

1.2.- Resultados de Aprendizaje
Los resultados de aprendizaje se expresan en término de competencia

contextualizada y representan el conjunto de capacidades y conocimientos
adquiridos en un contexto de aprendizaje, que, movilizados, permiten conseguir
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los objetivos del modulo profesional. Se obtienen a partir de los objetivos
generales del ciclo formativo y de la reorganizacion de los maodulos
profesionales.

Resultados de aprendizaje:

RA 1. Determina el proceso a seguir en las operaciones de mecanizado
interpretando planos y utilizando documentacion técnica.

RA 2. Dibuja elementos basicos y conjuntos aplicando la normalizacion.

RA 3. Ejecuta operaciones de mecanizado aplicando técnicas de medicion y
marcado Yy utilizando maquinas y herramientas.

RA 4. Configura circuitos basicos de mando y potencia, seleccionando sus
elementos y elaborando esquemas.

RA 5. Monta circuitos de automatismos para maniobras de pequefios motores
interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

RA 6. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando
documentacion técnica y verificando su funcionamiento.

RA 7. Localiza averias y disfunciones en la instalacion, analizando los sintomas
e identificando las causas que las producen.

RA 8. Repara averias y disfunciones en la instalacion, ajustando o sustituyendo
los elementos defectuosos.

RA 9. Monta y mantiene sistemas automaticos con control programable
interpretando documentacion técnica y verificando su funcionamiento.

RA 10. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

2.- CONTENIDOS

2.1.- Organizacion de contenidos

Los contenidos, recogidos en el BOCYL Suplemento al nimero 188 de 30 de
septiembre de 2009, para el médulo profesional de Automatismos industriales
(Caodigo 0232) son basicamente de tipo procedimental, mediante el analisis,
montaje, verificacion y mantenimiento de las instalaciones de automatismos
industriales y se describen a continuacion:

1. Interpretacién de documentacién técnica:

— Memoria técnica.
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— Certificado de la instalacion.

— Elaboracion de documentos de instrucciones generales de uso y
mantenimiento.

— Secuencia de operaciones y control de tiempo.

— Aplicacion de programas informaticos de célculo y configuracion de las
instalaciones.

2. Dibujo técnico aplicado:

— Simbologia normalizada de representacion de piezas aplicadas a la
mecanizacion de cuadros y canalizaciones.

— Escalas.

— Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en las
instalaciones de automatismos.

— Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

— Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de
automatismos.

— Aplicacién de programas informaticos de dibujo técnico.
3. Mecanizacién de cuadros y canalizaciones:

— Materiales caracteristicos para la mecanizacion de cuadros y
canalizaciones.

— Clasificacioén, eleccion y utilizaciéon de equipos y herramientas de
mecanizado.

— Normativa y reglamentacion.
4. Instalaciones basicas de automatismos industriales:
— Caracteristicas de las instalaciones de automatismos.

— Tipos de sensores: Pulsadores y detectores. Caracteristicas y
aplicaciones.

— Actuadores eléctricos y electromecanicos: relés, contactores,
electrovalvulas, entre otros.

5. Instalaciones de automatismos industriales aplicados a pequefios motores:

— Control de potencia: arranque y maniobra de motores (monofasicos y
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trifasicos).
— Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.
— Protecciones contra contactos directos e indirectos.
— Arrancadores y variadores de velocidad electrénicos.
6. Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas:
— Montaje de las instalaciones de automatismos.
— Circuitos de fuerza.
— Circuitos de mando.
— Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones.

— Montaje de sensores y detectores, elementos de control y actuadores,
entre otros.

— Preparacion, mecanizado y ejecucién de cuadros o envolventes,
canalizaciones, cables, terminales y conexionado.

— Pruebas a realizar en los cuadros eléctricos antes de la puesta en
servicio; Prueba de protecciones diferenciales, prueba de rigidez
dieléctrica y prueba de aislamiento.

7. Averias caracteristicas de instalaciones de automatismos:
— Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones de automatismos.
— Andlisis de sintomas. Sistemas empleados.

8. Mantenimiento y reparacién de instalaciones de automatismos:

— Tipos de mantenimiento empleados en instalaciones de automatismos
industriales.

— Diagnostico y localizacion de averias.
— Reparacioén de averias Equipos utilizados.
— Medidas de proteccion y seguridad en mantenimiento.
9. Automatizacién con autdbmatas programables:
— Estructura y caracteristicas de los autbmatas programables.

— Entradas y salidas digitales y analogicas.
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— Montaje y conexion de autébmatas programables.

— Programacion basica de automatas.

10. Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

— Identificacion de riesgos.

— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento.

— Equipos de proteccion individual.

— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

2.2.- Unidades: Secuenciacion y temporalizacion

El modulo profesional de Automatismos industriales tiene una duracion de
238 horas y los contenidos seran desarrollados mediante una serie de

unidades que tendran la siguiente secuenciacion y temporalizacion:

T
RI

U
D

HS

R.A.

CONTENIDOS

PT

10

0

2

Presentacion y Andlisis del Médulo Profesional

10

Introduccion a conceptos basicos y seguridad

industrial

- Conocer los conceptos basicos de la
automatizacion industrial

- Diferenciar elementos de proteccion y

magnitudes elementales para comenzar a

trabajar en el taller

- Identificacion de riesgos.

- Determinacion de las medidas de

prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales en los

procesos de montaje y mantenimiento.

- Equipos de proteccion individual.

- Cumplimiento de la normativa de

prevencion de riesgos laborales.

- Cumplimiento de la normativa de proteccion
ambiental.
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1,3

Mecanizado. Materiales y Herramientas

- Materiales caracteristicos para

mecanizacion de cuadros y canalizaciones.

- Clasificacion, eleccién y utilizacion de equipos
y herramientas de mecanizado.

- Normativa y reglamentacion.

2,3

Mecanizado. Normalizacién

- Simbologia normalizada de representacion de
piezas aplicadas a la mecanizaciéon de cuadros
y canalizaciones.

- Escalas.

14

3,10

Mecanizado. Aplicacion préctica

- Preparacion, mecanizado y ejecucion de
cuadros o envolventes, canalizaciones, cables,
terminales, y conexionado.

- Utilizacion de los equipos adecuados para
lograr mecanizar partes o cuadros enteros en
funcién de la documentacién técnica asociada.
-Verificar las medidas y colocacién de los
elementos necesarios

10

10

48

2,4,

5,8,

Automatismos cableados 1. Disefio y montaje
de circuitos de mando y potencia nivel basico

- Caracteristicas de las instalaciones de
automatismos.

- Tipos de sensores. Caracteristicas y
aplicaciones.

- Actuadores: relés, pulsadores y detectores,
entre otros.

- Simbologia normalizada y

convencionalismos de representacién

en las instalaciones de automatismos.

- Planos y esquemas eléctricos normalizados.
Tipologia.

- Interpretacion de esquemas eléctricos de las

instalaciones de automatismos.

- Aplicacion de programas informaticos de dibujo
técnico

- Montaje de las instalaciones de automatismos.

- Circuitos de fuerza. Circuitos de mando.

- Montaje de armarios, cuadros eléctricos y
canalizaciones.

- Montaje de sensores y detectores,

elementos de control y actuadores, entre

40
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10

otros.

- Tipologia de averias caracteristicas en

instalaciones de automatismos. Analisis de

sintomas. Sistemas empleados.

- Mantenimiento y reparacion de instalaciones

de automatismos industriales:

- Tipos de mantenimientos empleados en

instalaciones de automatismos

industriales.

- Diagnostico y localizacion de averias.

- Reparacion de averias. Equipos utilizados.

- Medidas de protecciéon y seguridad en
mantenimiento.

total

82

1° Evaluacion

1° | 6

20

4,5,

10

Automatismos cableados 2. Motores
eléctricos

- Tipos de motores. Caracteristicas mas
importantes

- Control de potencia: arranque y

maniobra de motores (monofasicos y

trifasicos).

- Inversiones de giro

- Protecciones contra cortocircuitos y

sobrecargas. Relé térmico. Guardamotor.

12

2° 17

54

5,8,

9,10

Automatismos cableados 3. Disefio y montaje
de circuitos nivel avanzado

- Temporizadores

- Control secuencial

- Montaje de las instalaciones de automatismos
nivel avanzado

- Diagnostico, localizacion de averias y
reparacion de averias.

46

- Variadores de frecuencia electrénicos

total

74

2% Evaluacion

2° | 8

36

4,5,

8,9,

Arranques, regulacién y variaciéon de
velocidad de motores

30
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- Diferentes tipos de arranques de motores

Arrancador progresivo electronico

Automatismos mediante control programable

9 | 46 9 | - Estructuray caracteristicas de los automatas 4| 40
programables.

3° - Entradas y salidas digitales y analdgicas.

- Montaje y conexion de automatas programables.
- Programacion basica de autématas.

total 82 3% evaluacion

238
HORAS TOTALES

3.- ENFOQUES DIDACTICOS Y METODOLOGICOS
3.1.- Principios metodoldgicos

Pedagogicamente se procurard que los estudiantes construyan un proceso de
razonamiento intelectual que les facilite cualificarse profesionalmente,
adquiriendo actitudes y aptitudes que les hagan capaces y competentes.

La metodologia que se desarrollara se fundamenta en los siguientes principios:

1) Conocimientos previos y motivacion.
2) Aprendizaje guiado y practico.
3) Comunicacion y retroalimentacion.

Las teméticas se trabajaran a través de contenidos tedricos y practicos, por la
importancia del “saber/hacer”.

Los enfoques que se pretenden dar serdn expositivos e indagativos: pequefios
proyectos o practicas, investigaciones, simulaciones de lo que se esta viendo en
teoria, aprendizajes cooperativos, uso de TIC y herramientas 2.0...

Se va a utilizar la plataforma Google Drive para facilitar el seguimiento del
proceso ensefianza-aprendizaje del alumnado.

3.2.- Principios didacticos

Se llevaran a cabo diferentes métodos didacticos en funcién de la unidad a tratar:
Deductivo, Inductivo, Explicativo, Descriptivo, EXxpositivo, Interrogativo,
Globalizado.

Se propondran actividades de ensefianza-aprendizaje que favorezcan la
comprension de la unidad y fomentaran la constante y personalizada implicacién
de los estudiantes, para que sean protagonistas de su propio aprendizaje,
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partiendo de lo que conocen, se modificardn, ampliardn o reconstruiran sus
esquemas conceptuales.

3.3.- Espacios, materiales, herramientas
3.3.1.- Espacios

Para conseguir los objetivos planteados en esta Programacion Didactica, el
departamento dispone de los siguientes espacios:

Aula/taller 33 para la realizacion de practicas y proyectos, armarios para
guardar el material necesario para ello. Un cafidn-proyector para las
explicaciones de los ejercicios.

Aula/taller 35 con 10 equipos conectados a Internet con impresora en red.
3.3.2.- Materiales y herramientas

El taller tiene las maquinas eléctricas necesarias y posee todo el material fungible
necesario para llevar a cabo la programacion.

Los paneles de herramientas del taller estan dotados de todas las herramientas
manuales necesarias para llevar a cabo las practicas.

Ademas, se dispone de paneles individuales para la realizacion de las préacticas
en el taller. Equipos de medidas eléctricas.

4.- CRITERIOS DE EVALUACION Y RESULTADOS DE APRENDIZAJE

La evaluacion tendra por objeto valorar los avances de los alumnos y de las
alumnas en relacién con la competencia general del Titulo y con los objetivos
generales del Ciclo Formativo. Para ello se tendrén en cuenta los resultados de
aprendizaje y los criterios de evaluacién especificados en el Real Decreto que
establece el titulo y las ensefianzas minimas y los contenidos curriculares
aplicables en la Comunidad de Castillay Ledn.

Entendemos la evaluacién como un proceso integral, en el que se contemplan
diversas dimensiones o vertientes: analisis del proceso de aprendizaje de los
alumnos, del proceso de ensefianza, de la practica docente, y del propio
Proyecto Curricular.

La evaluacion del aprendizaje del alumnado debera efectuarse de forma
continua, formativa e integradora y realizarse por ambitos y proyectos, teniendo
en cuenta la globalidad del ciclo desde la perspectiva de las nuevas
metodologias de aprendizaje.

Se contemplan tres modalidades:

- Evaluacion inicial. Proporciona datos acerca del punto de partida de cada
alumno, proporcionando una primera fuente de informacion sobre los
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conocimientos previos y caracteristicas personales, que permiten una
atencion a las diferencias y una metodologia adecuada.
- Evaluacion formativa. Concede importancia a la evolucion a lo largo del
proceso, confiriendo una vision de las dificultades y progresos de cada caso.
- Evaluacion sumativa. Establece los resultados al término del proceso total de
aprendizaje en cada periodo formativo y la consecucion de los objetivos.
Se establece una evaluacion criterial, en la que se fijan las metas que el
alumnado ha de alcanzar a partir de criterios derivados de su propia situacion
inicial. La evaluaciéon con arreglo a criterios individuales suministra informacion
al propio estudiante acerca de lo que realmente ha hecho, de sus progresos, y
de lo que puede llegar a hacer con arreglo a sus posibilidades.

Por dltimo, en lo referente a qué evaluar, se evaluaran los resultados de
aprendizaje alcanzados en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Los criterios de evaluacion se refieren a la valoracion del proceso de aprendizaje
de forma continua e individual y a la evaluacion del logro de los objetivos. Tienen
caracter prescriptivo y se encuentran asociados a los resultados de aprendizaje
gue deben ser alcanzadas por los alumnos.

Criterios de evaluacion

RA 1. Determina el proceso a seguir en las operaciones de mecanizado
interpretando planos y utilizando documentacion técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado la simbologia y especificaciones técnicas en los
planos.

b) Se han identificado las diferentes vistas, secciones, cortes y detalles.
c) Se han identificado materiales (perfiles, envolventes y cuadros).

d) Se han definido las fases y las operaciones del proceso.

e) Se ha realizado un plan de montaje.

f) Se han analizado herramientas, medios técnicos y de seguridad segun
requerimiento de cada intervencion.

g) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para los procesos.
RA 2. Dibuja elementos basicos y conjuntos aplicando la normalizacion.
Criterios de evaluacion:

a) Se han representado a mano alzada vistas y cortes.
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b) Se han dibujado croquis de perfiles, envolventes, cuadros y demas
componentes.

c) Se han reflejado las cotas.

d) Se han dibujado los esquemas y planos segun normalizacion y
convencionalismos.

e) Se ha utilizado la simbologia normalizada.

f) Se han tenido en cuenta las representaciones de piezas y conjuntos,
atendiendo a las escalas establecidas.

g) Se han tenido en cuenta la distribucion de los elementos y su
dimensionado en las representaciones realizadas.

h) Se han utilizado programas informaticos de CAD electrotécnicos.
i) Se han respetado los criterios de calidad establecidos.

RA 3. Ejecuta operaciones de mecanizado aplicando técnicas de medicion y
marcado Yy utilizando maquinas y herramientas.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha determinado el plan de mecanizado.

b) Se han seleccionado los equipos, herramientas, medios técnicos y de
seguridad.

c¢) Se han realizado mediciones con la precision exigida.
d) Se han ejecutado operaciones de distribucién, trazado y marcado.

e) Se ha operado con las herramientas y equipos de trabajo
caracteristicos.

f) Se han ejecutado las operaciones de mecanizado en perfiles,
envolventes, cuadros y canalizaciones.

g) Se han resuelto las contingencias surgidas.
h) Se ha elaborado un informe del proceso de mecanizado.
i) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.

]) Se han respetado los criterios de calidad.
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RA 4. Configura circuitos basicos de mando y potencia, seleccionando sus
elementos y elaborando esquemas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los circuitos de arranque, inversion y regulacion de
velocidad de motores eléctricos trifasicos y monofasicos.

b) Se han descrito los principios de funcionamiento y caracteristicas de
mecanismos (de accionamiento, control, proteccion y sefalizacion),
receptores y motores.

c) Se han calculado las caracteristicas técnicas de los componentes de
la instalacion.

d) Se han utilizado catalogos de fabricantes para la seleccion de
materiales.

e) Se han elaborado esquemas de mando y potencia, con la simbologia
normalizada.

f) Se han utilizado programas informaticos de CAD electrotécnico.

g) Se ha aplicado la normativa electrotécnica y convencionalismos de
automatismos.

h) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.
i) Se han respetado los criterios de calidad.

RA 5. Monta circuitos de automatismos para maniobras de pequefios motores
interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:
a) Se han interpretado los esquemas de mando y potencia.
b) Se ha relacionado cada elemento con su funcién de conjunto.
c) Se han montado circuitos de mando y potencia.
d) Se han conexionado los motores eléctricos al circuito de potencia.
e) Se han realizado maniobras con motores.
f) Se han aplicado los criterios de calidad establecidos.
g) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

h) Se han tenido en cuenta los tiempos estimados en las actividades.
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RA 6. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando
documentacion técnica y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los croquis y esquemas de cuadros y sistemas
eléctricos.

b) Se ha relacionado cada elemento con su funcion de conjunto.

c) Se han seleccionado componentes, herramientas, medios técnicos y
de seguridad.

d) Se han distribuido los componentes en los cuadros.

e) Se han mecanizado la placa de montaje, perfiles, envolventes y
canalizaciones.

f) Se han montado los mecanismos del cuadro y los elementos de la
instalacion.

g) Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.

h) Se ha comprobado el funcionamiento de la instalacién.

i) Se han establecido criterios de calidad.

j) Se han tenido en cuenta los tiempos estimados para cada actividad.

RA 7. Localiza averias y disfunciones en la instalacion, analizando los sintomas
e identificando las causas que las producen.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha elaborado un plan de intervencion.

b) Se han realizado medidas y verificaciones para la localizacion de
averias.

c) Se han identificado disfunciones de la instalacibon mediante
comprobacién funcional.

d) Se ha identificado la causa de la averia.

e) Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacion de
elementos, equipos y herramientas.

f) Se ha realizado la intervencion en el tiempo requerido.
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g) Se han aplicado las normas de calidad.

RA 8. Repara averias y disfunciones en la instalacion, ajustando o sustituyendo
los elementos defectuosos.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha elaborado un plan de intervencion correctiva y preventiva.
b) Se ha reparado la averia sustituyendo elementos.

c) Se han ajustado las protecciones de acuerdo con las caracteristicas
de los receptores.

d) Se ha verificado la compatibilidad del nuevo elemento instalado.

e) Se han registrado datos para la elaboracion del informe de reparacién
y factura.

f) Se han restablecido las condiciones de normal funcionamiento.

g) Se ha operado con autonomia y destreza en la manipulacion de
elementos, equipos y herramientas.

h) Se ha realizado la intervencién en el tiempo requerido.
i) Se han aplicado las normas de calidad.

RA 9. Monta y mantiene sistemas automaticos con control programable
interpretando documentacion técnica y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las entradas, salidas (analdgicas y digitales) y el
referenciado de las mismas.

b) Se han conectado los equipos y elementos periféricos del sistema.

c) Se ha establecido la comunicacién del software con el dispositivo
programable.

d) Se han realizado circuitos de control basicos con automatas
programables.

e) Se ha realizado control de motores asincronos con convertidores de
frecuencia.

f) Se ha verificado el funcionamiento del sistema.

g) Se han localizado y solucionado disfunciones en circuitos automaticos
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bésicos con automatas.
h) Se han realizado las actividades en el tiempo requerido.
i) Se han aplicado las normas de calidad en las intervenciones.

RA 10. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen
la manipulacion de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y
medios de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y
conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de
proteccién individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de
mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal
requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion
personal que se deben adoptar en la preparacion y ejecucién de las
operaciones de montaje y mantenimiento de automatismos industriales
y sus instalaciones asociadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencién de riesgos.

5- INSTRUMENTOS DE EVALUACION Y CRITERIOS DE
CALIFICACION

Consideraciones importantes:
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. Las practicas y trabajos que se entreguen fuera del plazo de tiempo
fijado se consideraran como no entregados.
. Para considerar superado el médulo, se debera alcanzar por lo menos

un cinco de nota media final.
Se emitira una calificacion trimestral para el informe de evaluacion
correspondiente que sera la media ponderada de las calificaciones obtenidas a
lo largo del trimestre, de acuerdo con los siguientes procedimientos e
instrumentos de evaluacién y sus correspondientes ponderaciones para los
criterios de calificacion.
* Prueba escrita: 50%
* Examen/es escrito/s sobre contenidos de Unidades (UD): 50% Cuaderno
de practicas: 25% - 35%
* Realizacion de préacticas y correcto funcionamiento (fichas de trabajo): 15%
Documentacién/Memoria de las préacticas (fichas de trabajo): 10%
En la valoracion de las practicas también se tendra en cuenta:
- La presentacion y calidad del montaje.
- El tiempo de ejecucion
- La correcta fijacion de los elementos.
- La conexion de las fichas por un solo lado
- Que el alumno controle el protocolo de prueba.
- Que se tomen las medidas indicadas de forma correcta.
- El hecho de trabajar con tensién. (negativo)
- Tomar las precauciones adecuadas.

- La correcta manipulacion de los materiales y aparatos utilizados.

- El hecho de que el alumno sea capaz de resolver un problema que
le pueda surgir.

- El nimero de practicas realizadas.
Prueba sobre practicas: 10% *
Examen de caracter tedrico o practico sobre practicas realizadas: 10%

(Si no diera tiempo a su realizacion, el 10% se sumaria al 15% de la realizacion
de practicas, dando un total de 25%)

Plantillas de observacion: 15%
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Realizacion de ejercicios propuestos para el aula o clase: 10% Participacion en
clase: 5%

. Valoracion de las actitudes (colaboracion, participacion en trabajos
generales, limpieza, cuidado de herramientas, etc.).

Respecto a las practicas, en cada evaluacion se fijardn un numero de practicas
a realizar y un niamero minimo sin el cual, si algun estudiante tiene que ir al
examen final ordinario primero o segundo de junio, no podra realizarlo.

La nota de dicho procedimiento de evaluacion sera en funcién del niumero de
ellas realizado. Si una practica realizada no tiene realizada su memoria, no se
podra pasar a la siguiente.

. Las préacticas no se consideran superadas en cualquiera de los siguientes
casos,

- si no se entregan las memorias correspondientes.
- si no se terminan en el plazo estipulado.

- si no superan un minimo de calidad.

- Si se evidencia la no autoria de las mismas.

. Las memorias y trabajos encomendados tendran formato en papel o
electrénico a poder ser.

. Todos los trabajos personales y memorias realizados por el alumno/a se
le podran requerir en cualquier momento del curso, y el alumnado velara por su
conservacion. En el caso de formato electrénico, se aconseja realizar una copia
de seguridad en un ordenador/pendrive del estudiante.

Si un alumno/a debe recuperar alguna unidad, lo realizara a final de curso, previo
a la primera convocatoria ordinaria de junio.

De no superar completamente el médulo en la primera convocatoria ordinaria de
junio se organizara un programa de actividades de recuperacion individualizado
de las unidades suspensas para tratar de superarlo en la segunda convocatoria
ordinaria de junio.

IMPORTANTE:

Para alcanzar minimo un cinco en la nota de la evaluacion, sera obligatorio
superar todas las unidades de aprendizaje. La no superacion de alguna, la
maxima nota de la evaluacion sera un cuatro, debido a que cada unidad va
asociada a uno o varios resultados de aprendizaje, los cuales deberian completar
a lo largo del curso con el fin de superarlos todos en la evaluacion ordinaria.

De las unidades superadas en cada evaluacion, se guarda su nota para la
evaluacion final y el alumnado solamente tendra que examinarse de las unidades
no superadas.
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La calificacion final y oficial del médulo profesional sera la media aritmética de
las calificaciones trimestrales, siendo un cinco, la nota minima para aprobar el
moédulo profesional. Las unidades de trabajo desarrollan los resultados de
aprendizaje que se exponen en la normativa vigente. Se deberan superar
TODOS los Resultados de Aprendizaje del modulo profesional para poder
aprobarlo. Esto significa que para superar cada uno de ellos, se debe superar a
su vez un 50% de los criterios de evaluaciéon de los que constan cada uno.

NOTA 1: USO DEL MOVIL en clase. Solamente se podra utilizar el movil en clase
bajo autorizacion del profesor/ra en el caso de alguna busqueda didactica en
internet o el uso de aplicacién did4ctica concreta.

Alumnado con el médulo pendiente

No hay alumnado con el médulo profesional pendiente.

Caracteristicas de las pruebas ordinarias finales de junio

Constara de un examen tedrico/practico sobre los contenidos trabajados en el
curso y no superados por el alumnado, tanto a nivel te6rico como en practicas.
Se deberan completar las practicas minimas no completadas durante el curso
para el examen de la ordinaria primera. Para aprobar el modulo ser4 necesario
tener una nota final de cinco.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

6.1.- Introduccién

Se atendera a lo establecido en el Proyecto Curricular del Ciclo.

6.2.- Adaptaciones Curriculares para el curso 2024-25

Esta programacién didactica quedara abierta a las posibles modificaciones que
se consideren necesarias a medida que se avanza en el proceso educativo. Asi
pues, en funcion de las capacidades demostradas por el alumnado, se prestara

la atencién requerida en cada caso, pudiéndose realizar adaptaciones
curriculares que, en cualquier caso, seran no significativas.
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0235. INSTALACIONES ELECTRICAS INTERIORES
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 272 horas
1. OBJETIVOS

a) ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalacion o equipo.

c) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes
de las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de célculo y atendiendo
a las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalacion o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos y
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.

e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones a
realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicion y montaje, operando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en
condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento de
instalaciones, redes, infraestructuras y

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

j) Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacién técnica, para montar y mantener
equipos e instalaciones.

k) Realizar operaciones de ensamblado y conexionado de maquinas eléctricas
interpretando planos, montando y desmontando sus componentes (nucleo,
bobinas, caja de bornas, entre otros) para instalar y mantener maquinas
eléctricas.

[) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncion o averia en las
instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los
resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

m)Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexion y desconexion
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analizando planes de mantenimiento protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y protocolos
establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el
certificado de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para
elaborar la documentacion de la instalacion o equipo.

0) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para
participar como ciudadano democratico.

q) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencion de riesgos
laborales y medioambientales, sefialando las acciones a realizar en los casos
definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

La formacion del modulo de instalaciones eléctricas interiores contribuye a
alcanzar los objetivos generales a), b), ¢), d), e), f), g), h), i), )), 1), m), n), i), p) y
q) del ciclo formativo

2. CONTENIDOS

BC 1. Circuitos eléctricos bésicos en interiores:

— Elementos y mecanismos en las instalaciones eléctricas interiores.

— Tipos de receptores.

— Tipos de mecanismos.

— Instalaciones comunes en viviendas y edificios.

— Instalaciones electroacusticas.

— Conductores eléctricos.

— Medidas fundamentales en viviendas.

— Reglamento electrotécnico de baja tensidn aplicado a las instalaciones
interiores.

— Convencionalismos de representacion. Simbologia normalizada en las
instalaciones eléctricas.

— Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de vivienda, locales
de publica concurrencia y locales industriales.
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BC 2. Montaje de instalaciones eléctricas en viviendas:
— Condiciones generales de las instalaciones interiores de viviendas.
— Soportes y fijaciones de elementos de una instalacion.

— Dispositivos de corte y proteccion.

— Contactos directos e indirectos. Protecciones.

— Proteccion contra sobretensiones y sobreintensidades.

— Elementos de conexion de conductores.

— Envolventes.

— Tomas de tierra en viviendas y edificios.

— Canalizaciones especificas de las viviendas.

— Niveles de electrificacion y numero de circuitos.

— Locales que contienen bafiera.

— Grados de proteccion de las envolventes.

BC 3. Documentacién de las instalaciones:

— Memoria técnica de disenfo, certificado de la instalacion, instrucciones de uso
y mantenimiento, entre otros.

— Normas asociadas a criterios de calidad estandarizados.

— Elaboracion de informes.

— Proyectos eléctricos.

BC 4. Instalaciones en locales de publica concurrencia:

— Caracteristicas especiales de los locales de publica concurrencia.
— Tipos de suministros eléctricos.

— Circuito y alumbrado de emergencia.

— Instalaciones en locales de reuniones y trabajo.

— Cuadros generales y secundarios de proteccién en locales de publica
concurrencia.
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— Canalizaciones eléctricas especiales.

— Dispositivos de alumbrado. Tipos de lamparas y su utilizacién.

BC 5. Instalaciones en locales comerciales y/o industriales:

— Clases de emplazamientos | y II.

— Equipos eléctricos en clase I.

— Equipos eléctricos en clase Il.

— Sistemas de cableado.

— Instalacion en locales humedos.

— Instalacion en locales mojados.

— Instalacion en locales con riesgo de corrosion.

— Instalacion en locales polvorientos sin riesgo de incendio y explosion.
— Instalacion en locales a temperaturas elevadas.

— Instalacion en locales a muy baja temperatura.

— Instalacion en locales que existan baterias de acumuladores.

— Instalacion en locales afectos a un servicio eléctrico.

BC 6. Mantenimiento y deteccién de averias en las instalaciones eléctricas:
— Normativa de seguridad eléctrica.

— Averias tipo en las instalaciones de uso doméstico o industrial. Sintomas y
efectos.

— Diagnostico de averias (pruebas medidas, procedimientos y elementos de
seguridad).

— Reparacién de averias.
— Mantenimiento de instalaciones eléctricas de uso doméstico.

BC 7. Puesta en servicio de instalaciones de viviendas, locales de publica
concurrencia y/o industriales:

— Documentacién de las instalaciones. El proyecto y la memoria técnica de
disefo.
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— Puesta en servicio de las instalaciones.

— Medidas de tension, intensidad y continuidad.

— Medidas de potencias eléctricas y factor de potencia.

— Analizador de redes.
— Medidas de aislamiento.

— Medidas de resistencia a suelo y tierra.

— Medidas de sensibilidad de aparatos de corte y proteccion.

BC8. Prevencién de riesgos laborales y proteccién medioambiental:

— Identificacién de riesgos.

— Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.

— Equipos de proteccion individual.

— Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

— Cumplimiento de la normativa de proteccién medio ambiental.

TEMPORALIZACION DE LOS CONTENIDOS

Unidad de Trabajo

Horas

Trimestre

UT1. Conocimientos sobre herramientas,
conductores y soldadura blanda.

— Herramientas utilizadas en la rama eléctrica.
— Conductores eléctricos.

— Manejo de conductores.

— Soldadura blanda.

18

UT2. Célculos de circuitos con resistencias
Serie, Paralelo, Representacién de esquemas
eléctricos y Simbologia Eléctrica.

— Circuitos Serie.

— Circuitos Paralelo.

— Representacion de esquemas eléctricos.
— Simbologia eléctrica.

36

10
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UT3. Introduccién a los circuitos eléctricos.

— Nociones bésicas.

— Magnitudes eléctricas.

— Ley de Ohm.

— Potencia eléctrica.

— Energia eléctrica.

— Cuadro resumen de magnitudes eléctricas.
— Acoplamiento de receptores.

18

UT4. Instalaciones basicas y materiales
empleados.

— Receptores de alumbrado.
— Aparatos de maniobra.

— Aparatos de conexion.

— Aparatos de proteccion.

36

UT5. Mediciones eléctricas en las instalaciones
de bajatension.

— Introduccion.

— Concepto de medida.

— Cualidades de los aparatos de medidas.

— Errores en medidas.

— Escalas, campos de medida, campo de lectura
y constante de medida.

— Simbologia utilizada en los aparatos de
medidas eléctricas.

— Realizacion de medidas eléctricas
fundamentales.

— Medida de tensiones o diferencia de potencial.

— Medida de intensidad de corriente eléctrica.

— Medida de resistencia eléctrica.

— Medidas con  polimetros 'y pinzas
amperimétricas.

— Medidas de potencia, factor de potencia y
frecuencia.

— Medida de energia eléctrica.

— Medida de resistencia de aislamiento y rigidez
dieléctrica.

— Medida de resistencia de tierra.

— Aparatos de medidas especiales.

18

UTé6. Dispositivos basados en el
electromagnetismo.

— Introduccion.
— Magnetismo.
— Electromagnetismo.

16

20
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Aparatos de sefalizacion que basan su
funcionamiento en el electromagnetismo.
Aparatos de maniobra que basan su
funcionamiento en el electromagnetismo.

UT7. Seguridad en las instalaciones eléctricas. 12
— Introduccion.
— Prevencion de accidentes.
— Protecciones en las instalaciones eléctricas.
— Protecciones contra sobreintensidades. ITC-
BT-22.
— Protecciones contra sobretensiones. ITC-BT-
23.
— Protecciones contra contactos directos e
indirectos. ITC-BT-24.
— Toma de tierra. ITC-BT-18.
— Grados de proteccion de las envolventes.
UT8. Luminotecnia. Dispositivos para alumbrado. 20
— Introduccion.
— Luminotecnia.
— Sistema de generacion de luz.
— Receptores de alumbrado.
— Lamparas de incandescencia.
— Lamparas de descarga.
— Lamparas fluorescentes.
— Lamparas led.
— Dispositivos para el control del alumbrado.
UT9. Dispositivos para alumbrado industrial. 18

Introduccion.

Lampara de vapor de mercurio de alta presion
(VM).

Lampara de luz mezcla (LM).

Lampara de halogenuros metalicos (HM).
Lampara de vapor de sodio a baja presion
(VSBP).

Lampara de vapor de sodio a alta presion
(VSAP).

Lampara led industrial.

Driver de regulacion led.

Arrancadores para lamparas de descarga.
Reactancias de doble nivel para lamparas de
descarga.

Luminarias.

Otras lamparas especiales.
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— Normativa.

UT10. Instalaciones eléctricas de interior. 26 3°

— Introduccién.

— Tubos protectores para canalizaciones
eléctricas. ITC-BT-21.

— Sistemas de instalacion. ITC-BT-20.

— Instalaciones interiores en viviendas. ITC-BT-
25.

— Otras instalaciones. ICT.

— Ejecucion de las instalaciones. Proceso de
realizacion.

— Acometidas. ITC-BT-11.

— Instalaciones de enlace. ITC-BT-12.

UT11. Instalaciones de interior en locales para 26
uso comercial y de caracteristicas especiales.

— Introduccion.

— Tipos de suministros.

— Instalaciones en locales de publica
concurrencia. ITC-BT-28.

— Instalaciones en locales con riesgo de
incendio o explosion. ITC-BT-29.

— Instalaciones en locales de caracteristicas
especiales. ITC-BT-30.

— Estudio y ejecucion de ejercicios utilizando el
REBT.

— Asociacién de la normativa del tipo de local
con el REBT obteniendo resimenes basicos
de aplicacion.

UT12. Calculo y verificaciones en las 20
instalaciones eléctricas de baja tension.
Instalador en BT.

— Introduccién.

— Célculo de caida de tension y seccion de un
conductor.

— Previsiéon de cargas. ITC-BT-10.

— Caélculo de corrientes de cortocircuito.

— Instaladores autorizados en BT. ITC-BT-03.

— Determinacion de los célculos para circuitos
de la instalacion interior. La seccion de los
conductores.

TOTAL 264
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Al tratarse de un médulo fundamentalmente practico, se dedicara un 60% del

tiempo a la practica y un 40% a la teoria.

Relacién de las UT con los RA

R RA
: . RA | RA | RA | RA | RA | RA
Unidad de Trabajo ,i\ 2 3 4 5 6 7 8
UT1. Conocimientos sobre herramientas,
X X X
conductores y soldadura blanda.
UT2. Calculos de circuitos con
resistencias: Serie, Paralelo,
., M X X
Representacion de esquemas eléctricas
y Simbologia Eléctrica.
UT3. Introduccibn a los circuitos x | x
eléctricos.
UT4. Instalaciones basicas y materiales % | x
empleados.
UT5. Mediciones eléctricas en las
) . . ., X X X X
instalaciones de baja tension.
UT6. Dispositivos basados en el
electromagnetismo. X X X X
UT7. Seguridad en las instalaciones
. . X X X
eléctricas.
UT8. Luminotecnia. Dispositivos para
X X
alumbrado.
UT9. Dispositivos para alumbrado
) . X X
industrial.
UT10. Instalaciones eléctricas de interior. X X X X X
UT11. Instalaciones de interior en locales
para uso comercial y de caracteristicas X | X X | X
especiales.
UT12. Calculo y verificaciones en las
instalaciones eléctricas de baja tension. X1 X | X X

Instalador en BT.

Esta temporalizacion establecida, se entiende en la condicién de disponer de
todos los componentes, equipos y materiales necesarios para un desarrollo
perfecto y armédnico de la programacion establecida.

Si las circunstancias e incidencias surgidas durante el desarrollo de las
actividades asi lo aconsejan, se modificara el orden de la estructura adecuandolo

a una mejora en la formacion técnica.

A continuacion, se muestran los aspectos curriculares TIC que se asumen en
este mddulo, en concordancia con el Anexo | de la presente programaciéon del

ciclo.

ASPECTOS CURRICULARES TIC
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Objetivos/Contenidos/Criterios de evaluacion

A4, B2, B3, B4, B7, C1, C2, C3, C4, D1, D2, D3, E1, E2, ES, E6, F1, 11, 12,
J1,J2,J3, J4

Actividades que se proponen para que el alumno alcance las competencias
TIC:

A4. Instalar programas (siguiendo instrucciones de la pantalla o el manual).
B2. Uso del teclado y del ratén.

B3. Guardar y recuperar la informacion en el ordenador y en diferentes
soportes (USB, disco externo...).

B4. Organizar adecuadamente informacion mediante archivos y carpetas.
B7. Saber utilizar recursos compartidos en una red (impresora, disco...).

C1. Disponer de criterios para evaluar la fiabilidad de la informacion que se
encuentra.

C2. Saber usar los navegadores: navegar por internet, almacenar, recuperar,
clasificar e imprimir informacion.

C3. Utilizar los “buscadores” para localizar informacién especifica en internet.

C4. Tener claro el objetivo de busqueda y navegar en itinerarios relevantes
para el trabajo que se desea realizar (no navegar sin rumbo).

D1. Conocer y respetar las normas de cortesia y correccidbn en la
comunicacion por la red.

D2. Enviar y recibir mensajes de correo electrénico, organizar la libreta de
direcciones y saber adjuntar archivos.

D3. Usar responsablemente las TIC como medio de comunicaciéon
interpersonal en grupos (chats, foros,...).

E1. Conocer la terminologia basica sobre editores de texto: formato de letra,
parrafo, margenes...

E2. Utilizar las funciones basicas de un procesador de textos: redactar
documentos, almacenarlos e imprimirlos.

E3. Estructurar internamente documentos: copiar, cortar y pegar.

E6. Utilizar los correctores ortograficos para asegurar la correccidon
ortografica.
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F1. Utilizar las funciones basicas de un programa de presentaciones: hacer
presentaciones sencillas, almacenar y visualizar.

I1. Utilizar las funciones basicas de un editor grafico: hacer dibujos y graficos
sencillos, almacenar e imprimir el trabajo.

[2. Utilizar las funciones basicas de un editor de imégenes: modificar
imagenes y fotografias, almacenar y visualizar el trabajo.

J1. Desarrollar una actitud abierta y critica ante las nuevas tecnologias:
contenidos, entretenimiento...

J2. Estar predispuesto al aprendizaje continuo y a la actualizacion
permanente.

J3. Evitar el acceso a informacion conflictiva y/o ilegal.

METODOLOGIA DIDACTICA

Este madulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeniar la
funcién de instalador-montador de instalaciones eléctricas en viviendas,
edificios y locales.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

- Interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones eléctricas
de viviendas, locales e instalaciones de uso industrial.

- Medicion de magnitudes eléctricas. Montaje de instalaciones eléctricas de
uso doméstico. Montaje de instalaciones eléctricas de locales de publica
concurrencia. Montaje de instalaciones de wuso industrial o de
caracteristicas especiales recogidas en el REBT. Realizacion de la
memoria técnica de disefio o interpretacion de proyectos eléctricos.
Mantenimiento y reparacion de instalaciones eléctricas en general.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Montaje y mantenimiento de viviendas y edificios.
- Montaje y mantenimiento de locales y/o industrias.

La formaciéon del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c),
d), e), ), g), h) i), ), ), m), n), A) y q) del ciclo formativo y las competencias a),
b), c), d), e), 9), i), J), k) y 0) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso ensefanza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- Interpretacion y montaje de esquemas eléctricos.
- Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de viviendas.
Montaje y mantenimiento de locales de publica concurrencia o industrial.
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Realizacion de la memoria técnica de disefio o la interpretacion de
proyectos eléctricos. Medicion de los parametros fundamentales en las
instalaciones eléctricas.

El estudio de este mddulo pasa por la adopcion de un planteamiento teorico-
practico que permita el conocimiento real de todos los componentes que pueden
intervenir en una instalacion interior de vivienda y locales.

Para comprension de los contenidos tedricos no es necesario poseer unos
conocimientos previos. Sin embargo, si es indispensable que el alumno alcance
una buena comprension de todas las actividades que va realizando de una forma
secuencial, ya que en caso contrario, y al carecer de conocimientos sobre las
instalaciones eléctricas, puede resultarle todo muy confuso.

Las opciones metodoldgicas pasan por las siguientes actuaciones en el aula:

- Analisis de la situacion de partida.
- Planteamiento expositivo de la unidad y sus apartados a cargo del
profesor.

Materiales y recursos didacticos
Como materiales didacticos para desarrollar el médulo se dispondra de:

— Libro de texto: Instalaciones eléctricas interiores. Editex-(2022)
— Apuntes proporcionados por el profesor.

— Reglamentos (REBT, etc.), normativa y legislacion actualizados.
— Catalogos y manuales de fabricantes de materiales.

— Manuales de equipos u otros instrumentos

— Programas informéticos.

Como recursos didacticos se podran utilizar:

— Pizarra. Pizarra digital

— Proyector de video (cafion).

— Ordenadores con conexion a Internet.

— Ordenadores equipados con programas adecuados: CAD, editor de
textos, etc.

— Equipos, herramientas, Utiles y dotaciones del taller.

Como bibliografia:

— Garcia Trasancos, J. (2020). Instalaciones eléctricas en media y baja
tension. Paraninfo.

— Garcia Trasancos, J. (2019). Electrotecnia (350 Conceptos Tedricos - 800
problemas). Paraninfo.

— Version consolidada del reglamento electrotécnico para baja tension
(REBT) e instrucciones técnicas complementarias. Se recomienda la
edicion de la editorial PLC Madrid.

— [Especificaciones particulares de las empresas suministradoras.
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— Normas UNE de reglamentacion electrotécnica.
— Normas de simbologia y representacion electrotécnica (UNE, CEl,
CENELEC).
— Normativa sobre medio ambiente (Reglamento de evaluacion del impacto
ambiental).
3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

RA 1. Monta circuitos eléctricos béasicos interpretando documentacion
técnica.

Criterios de evaluacion.

a) Se han interpretado los esquemas eléctricos analizando su funcionamiento.
b) Se han utilizado las herramientas adecuadas para cada instalacion.

c) Se ha verificado el funcionamiento de las instalaciones.

d) Se han descrito los principios de funcionamiento de los mecanismos y los
receptores.

e) Se han calculado las magnitudes eléctricas de la instalacion.

f) Se han medido las magnitudes fundamentales.

g) Se han montado adecuadamente los distintos receptores.

h) Se han montado los distintos mecanismos relacionandolos con su utilizacion.
i) Se han realizado las conexiones de acuerdo a la norma.

j) Se han respetado los criterios de calidad.

RA 2. Monta la instalacion eléctrica de una vivienda con grado de
electrificacion basica aplicando el reglamento electrotécnico de baja
tension (REBT).

Criterios de evaluacion:

a) Se ha realizado el plan de montaje de la instalacién.

b) Se ha realizado la prevision de los mecanismos y elementos necesarios.

c) Se han identificado cada uno de los elementos dentro del conjunto de la
instalacion y en catalogos comerciales.

d) Se ha verificado el funcionamiento de la instalacion (protecciones, toma de
tierra, entre otros).
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e) Se han utilizado las herramientas adecuadas para cada uno de los elementos.
f) Se ha aplicado el REBT.
g) Se han respetado los tiempos estipulados.

h) Se ha verificado la correcta instalacion de las canalizaciones permitiendo la
instalacion de los conductores.

i) Se ha elaborado un procedimiento de montaje de acuerdo a criterios de
calidad.

RA 3. Realiza la memoria técnica de disefo de una instalacion de vivienda
con grado de electrificaciéon elevada atendiendo al REBT.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de la instalacion atendiendo a su
utilizacion y potencia.

b) Se ha confeccionado una pequefia memoria justificativa.

c) Se han dibujado los esquemas unifilares de los circuitos atendiendo a la
normalizacion.

d) Se han calculado los dispositivos de corte y proteccion de la vivienda.
e) Se ha trazado un croquis de la vivienda y la instalacion.

f) Se han utilizado catadlogos y documentacién técnica para justificar las
decisiones adoptadas.

g) Se ha confeccionado la documentacion adecuada atendiendo a las
instrucciones del REBT.

RA 4. Monta la instalacion eléctrica de un local de publica concurrencia,
aplicando la normativa y justificando cada elemento en su conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha verificado el correcto funcionamiento del alumbrado de emergencia.

b) Se ha instalado la fuente de alimentacion secundaria adecuada al tipo de local.
c) Se ha verificado el correcto funcionamiento de todos los circuitos.

d) Se han tenido en cuenta las medidas de seguridad y calidad propias de este
tipo de instalacién.
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e) Se ha realizado el cuadro general de proteccién atendiendo al tipo de
instalacion y al REBT.

f) Se han instalado los cuadros de distribucion secundarios necesarios.

g) Se han utilizado las canalizaciones adecuadas atendiendo a su utilizacion y
localizacion.

h) Se han aplicado las normas tecnoldgicas adecuadas al tipo de local.
i) Se ha realizado el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.

RA 5. Monta la instalacion eléctrica de un local destinado a uso industrial,
atendiendo al REBT.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha instalado el alumbrado idoneo dependiendo de los usos de las distintas
estancias de la instalacion.

b) Se ha realizado el calculo necesario para la colocacion de luminarias.
c) Se ha verificado el correcto funcionamiento de toda la instalacion.

d) Se ha utilizado el tipo de canalizacion mas adecuado a cada parte de la
instalacién teniendo en cuenta su entorno y utilizacion.

e) Se han realizado los céalculos necesarios (potencias, secciones entre otros).
f) Se ha utilizado la herramienta adecuada en cada momento.

g) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos atendiendo a un procedimiento
de calidad acordado.

h) Se ha realizado el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.

RA 6. Mantiene instalaciones interiores aplicando técnicas de mediciones
eléctricas y relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

Criterios de evaluacion:

a) Se han verificado los sintomas de averias a través de las medidas realizadas
y la observacion de la instalacion.

b) Se han propuesto hipétesis razonadas de las posibles causas y su repercusion
en la instalacion.

c) Se ha localizado la averia utilizando un procedimiento técnico de intervencion.

d) Se ha operado con autonomia en la resolucion de la averia.
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e) Se han propuesto medidas de mantenimiento que es preciso realizar en cada
circuito o elemento de la instalacion.

f) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de las protecciones.

g) Se han realizado comprobaciones de las uniones y de los elementos de
conexion.

RA 7. Verificala puesta en servicio de unainstalacion de un local de publica
concurrencia o local industrial atendiendo a las especificaciones del
instalador autorizado en el REBT.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha verificado la adecuacién de la instalacion a las instrucciones del REBT.

b) Se han comprobado los valores de aislamiento de la instalacién.

c) Se ha medido la resistencia de la toma de tierra y la corriente de fuga de la
instalacion.

d) Se han medido y registrado los valores de los parametros caracteristicos.
e) Se ha verificado la sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales.

f) Se ha medido la continuidad de los circuitos. g) Se ha analizado la red para
detectar armonicos y perturbaciones.

h) Se ha comprobado el aislamiento del suelo.

RA 8. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y
equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en
las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.
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e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccidon personal requeridos.

f) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.

g) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

h) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencién de riesgos.

5.- INSTRUMENTOS DE EVALUACION

En el proceso de evaluacion continua tendremos en cuenta la existencia de tres
evaluaciones, una por trimestre, incluyendo al menos una prueba individual y
escrita con los contenidos vistos en cada uno de los periodos.

Las dos primeras contaran con la posibilidad de una recuperacion posterior a la
entrega de notas. La tercera sesion de evaluacion trimestral no contara con
recuperacion, por coincidir con la sesién ordinaria de evaluacion final.

Se realizaran varios montajes practicos por cada unidad didactica. Se valorara
el propio desarrollo de la préactica, y a tal fin se calificardn aspectos
fundamentales como: funcionamiento de los montajes propuestos,
Conexionado, Cableado, Acabado y Calidad, aprovechamiento de material,
Destreza en manejo de herramientas e instrumentos de medida, destreza en
deteccion y reparacion de averias, grado de cumplimiento de normas de
seguridad, el tiempo invertido y el procedimiento de calculo/ disefio empleado,
asi como aquellos aspectos que pongan de manifiesto un buen método de
trabajo, organizacién, coordinacion, etc. en el trabajo en equipo.

Cada alumno debera realizar una memoria por cada actividad o practica
realizada, que recoja la totalidad de los contenidos te6rico/ practicos de los
distintos temas estudiados durante la evaluacion, siguiendo las indicaciones
expresas.

6.- CRITERIOS DE CALIFICACION

Los criterios de calificacién aplicables tienen como referencia, por un lado, los
criterios de evaluacién del médulo secuenciados en cada unidad de trabajo, y
por otro lado los trabajos y pruebas efectuados por los alumnos a lo largo del
curso, de manera que las calificaciones de dichos trabajos y pruebas se
efectuaran por la aplicacion de los criterios de evaluacion que les correspondan
en cada unidad.

Se emitira una calificacién trimestral para el informe de evaluacion
correspondiente que sera la estimacion sumativa ponderada de las calificaciones
obtenidas a lo largo del trimestre. Para superar cada trimestre la nota resultante
de la evaluacion tendra que ser superior o igual a 5 puntos, de acuerdo con las
siguientes proporciones:
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- PRACTICA Trabajos practicos (practicas de aula / taller) 40%
- TEORIA Controles técnicos teoricos (examenes) 40%
- ACTITUD Asistencia, comportamiento, iniciativa y participacion 20%

De estos tres apartados, para poder sumar el porcentaje, correspondiente a la
actitud, es necesario haber superado las pruebas tedricas / escritas con al menos
la nota media de un 5, independientemente que luego se aplique su porcentaje
para la nota del trimestre, y la puntuacion de la parte practica con un 5
independientemente que luego se aplique su porcentaje para la nota del
trimestre.

Para poder realizar el examen de la parte practica, sera necesario haber
realizado todas las practicas de cada trimestre y tener una nota por encima del
5 en cada una de ellas.

Diariamente, durante el desarrollo de las clases, se le podran afiadir o restar
0,25p, 0,5p, 0,75p 0 1p por cada exposicion / resolucion y entrega de contenidos
y/o ejercicios / practicas que de manera verbal y nominal realizase el profesor. A
estas calificaciones, las denominaré notas parciales.

Asi, una vez realizado una prueba escrita / examen se le afiadiran o restaran
estas notas parciales que tenga cada alumno previamente a la prueba escrita.
Estas anotaciones positivas o negativas estaran anotadas en el “Additio” y seran
de conocimiento del alumno, previa a la evaluacion trimestral.

Una vez superado el 5 en la parte Tedrica / Practica, se tendra en cuenta la
actitud, para ello, se tendrd en cuenta una rubrica, no incluida en esta
programacioén y que estara basada en 4 items:

- Participa en clase de manera positiva, respondiendo a las cuestiones
planteadas por el profesor.

- Coopera con sus compafieros en la resolucion de problemas. Trabajo en
equipo.

- Ayuda de manera correcta y educada a sus compafieros cuando estos
tienen dudas.

- Cuida el material y deja su puesto de trabajo / estudio limpio y ordenado
a la finalizacion de clase.

Podra ser motivo de SUSPENSO DE LA EVALUACION DE UN TRIMESTRE:

- Copiar en un examen (copiar de otro, dejar copiar, tener chuletas,
intercambiarse los examenes o copiar desde sus moviles, etc.). El examen
sera calificado con un cero y en caso reiterado, supondra un cero en la
evaluacion de un trimestre.

- Molestar, interrumpir o impedir la realizacion en condiciones de
normalidad un examen.

Cuando la CALIFICACION no sea un numero entero, se redondeara a criterio
del profesor en base a la actitud evaluada del alumno.
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Tanto las pruebas escritas como las practicas tendran una valoracion de 0 a 10
puntos. Para poder elaborar la nota final, es necesario que en cada una de estas
pruebas el alumno haya obtenido un valor igual o0 mayor que 5.

Las pruebas tedrico/practicas tendran posibilidad de recuperacion mediante un
examen por cada trimestre. La tercera sesion de evaluacion trimestral no contara
con una recuperacion como tal y se ird al examen final con la parte
correspondiente.

Si las notas obtenidas en cada una de las evaluaciones son iguales o mayores
que 5, se hara la media para obtener la calificacion final. Si alguna de ellas es
menor que 5, la calificacion final sera de Insuficiente.

Aquellos alumnos que no hayan realizado la totalidad de Ilas
practicas/memorias/trabajos exigidos para el trimestre, tendran la calificacion de
insuficiente en la evaluacion.

Aquellos alumnos que presenten las practicas/memorias/trabajos fuera de plazo
sin causa justificada, obtendran una calificacion maxima de 5 puntos sobre 10.

La evaluacidn final en convocatoria ordinaria y la extraordinaria, contara con una
prueba tedrica y una prueba practica con los contenidos tedricos/ practicos vistos
durante todo el curso. Para la realizacion de la prueba serd necesario presentar
las memorias/trabajos y proyectos realizados en los tres trimestres. No obstante,
la prueba préactica podra suprimirse, a criterio del profesor, si el alumno ha
adquirido durante el curso los conocimientos y capacidades minimas requeridas.
Para obtener la calificacion de las pruebas escritas, se valorara:

- Vocabulario tecnolégico: conceptos, materiales, herramientas...

- Definicién de conceptos.

- Resolucién de problemas.

- Descripcion de materiales y herramientas.

- Explicacion de procesos de trabajo.

- Interpretacién/realizacion de dibujos, graficos, esquemas.

Para obtener la calificacion de las practicas y las memorias se valorara:

Para obtener la nota del apartado referente a la actitud, la puntualidad, ... se
valoraran los siguientes aspectos:

- Actitud, interés y participaciéon en clase.

- Trabajo en grupo, colaboracién.
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- Asistencia a clase.

- Realizacion y presentacion de trabajos personales en el cuaderno.

MODULO OPTATIVO | TRANSFORMACIONES DEL SISTEMA PRODUCTIVO

CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 34 horas

1. OBJETIVOS

Contribucion del modulo a los objetivos generales del ciclo formativo.

1.

Entender la evolucion del sistema productivo: Analizar la evolucion
histérica de los sistemas productivos y su impacto en la economia y
sociedad, abordando desde los sistemas tradicionales hasta la era de la
digitalizacion y la automatizacion.

Identificar las tecnologias emergentes: Familiarizarse con las
tecnologias que impulsan las transformaciones actuales en el sistema
productivo, como la automatizacion, la robética, la inteligencia artificial y
el Internet de las cosas (IoT).

Conocer los modelos de produccién sostenibles: Promover practicas
y modelos productivos sostenibles, evaluando su impacto ambiental y los
beneficios de aplicar politicas de economia circular en las empresas.
Analizar el impacto socioecondmico de las transformaciones:
Comprender como afectan las transformaciones del sistema productivo al
empleo, a las competencias laborales requeridas, y a la distribucion de la
riqueza a nivel global y local.

Desarrollar competencias para la adaptacién laboral: Preparar al
alumnado en habilidades y competencias necesarias para adaptarse a los
cambios tecnoldgicos y organizativos en los entornos de produccion.
Aplicar la mejora continua en procesos productivos: Introducir
herramientas y metodologias para optimizar procesos y mejorar la
productividad, tales como Lean Manufacturing, Kaizen y Six Sigma.
Fomentar la capacidad de innovacion: Estimular el pensamiento critico
y la creatividad para contribuir a la innovacién en los sistemas productivos,
mejorando su eficiencia y respondiendo a las necesidades del mercado.
Adaptarse a los cambios normativos y regulatorios: Comprender la
importancia de los marcos legales y normativos en la produccion y en el
comercio global, especialmente en términos de calidad y seguridad.
Desarrollar una vision global del sistema productivo: Adquirir una
perspectiva global sobre como interactian los diferentes sistemas de
produccion y como influye la economia global en las decisiones locales
de produccion y viceversa.

10.Preparar para el uso de herramientas de analisis de datos: Capacitar

en el uso de herramientas de analisis de datos para la toma de decisiones
en la gestién de la produccion y el desarrollo de procesos productivos mas
eficientes.

Estos objetivos buscan ofrecer una formacion integral que permita a los
estudiantes comprender y adaptarse a un entorno productivo en constante
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cambio, promoviendo tanto la innovacion como la sostenibilidad en sus futuros
entornos laborales.

2. CONTENIDOS

Primer trimestre

Bloque temético 1: Transformacion del sistema productivo:
- Evolucion histérica y conceptos fundamentales.
- Tendencias actuales en la industria y los servicios.

- Factores impulsadores de la transformacion: globalizacion, digitalizacion
y sostenibilidad.

Bloque temético 2: Tecnologias emergentes en los procesos productivos:
- Digitalizacion y automatizacién en la industria.
- Impacto de IoT, Big Data, Inteligencia Artificial en la produccion.
- Automatizacion y robética: aplicaciones y efectos.
- Potencialidades de la impresion 3D y fabricacion aditiva.

Blogue tematico 3: Gestion del cambio y la innovacion en los entornos
productivos:

- Teorias y modelos de gestion del cambio.
- Cultura organizacional y resistencia al cambio.
- Habilidades de liderazgo para la gestion del cambio.
- Métodos y herramientas para fomentar la innovacion.
Bloque temético 4: Principios de mejora continua de los procesos productivos.
- Lean Manufacturing: eliminacion de desperdicios y valor para el cliente.
- Técnicas de mejora continua: 5S, Kaizen, Kanban, VSM.
- Casos de éxito en la implementacion de principios Lean.

Bloque tematico 5: Estrategias para mejorar la eficiencia, sostenibilidad y
competitividad.

- Conceptos de sostenibilidad y economia circular.
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- Marco internacional de sostenibilidad y desafios ambientales y sociales.

- Normativas y certificaciones ambientales.

- Estrategias de responsabilidad social empresarial (RSE).

- Préacticas de produccion responsable: impacto ambiental y social.
Bloque tematico 6: Futuras tendencias y desafios en la produccion.

- Prospectiva tecnoldgica en el sector productivo.

- Innovaciones disruptivas: Blockchain, realidad aumentada, energias
renovables.

- Estrategias para adaptarse a cambios disruptivos.
- Resiliencia y adaptacion al cambio de entornos productivos.

Aunque éste es el orden sugerido, a lo largo del curso, el orden de las unidades
de trabajo puede alterarse.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

RAL. Comprende los principios y conceptos fundamentales de la transformacion
del sistema productivo.

Criterios de evaluacion

- Se ha identificado y explicado los conceptos calve en la evolucién de los
sistemas productivos y la importancia de la transformacion y la innovacion.

- Se ha evaluado el contexto histérico y las tendencias actuales en la
industria y los servicios.

- Se ha identificado y valorado los factores que impulsan a transformacion
de los sectores productivos, como la globalizacion, digitalizacion y sostenibilidad.

- Se ha comparado y valorado las diferencias entre los modelos de
negocio tradicionales y modernos.

RA 2. Analiza las tecnologias emergentes y su impacto en los procesos
productivos.

Criterios de evaluacion

- Se ha evaluado el impacto de la digitalizacion y la automatizacion en los
procesos productivos.
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-Se ha analizado y valorado el impacto de las tecnologias emergentes
como loT, Big Data, Inteligencia Artificial en la transformacion de los procesos
productivos.

-Se ha analizado y valorado el impacto de la automatizacion y robotica en
la industria.

-Se ha identificado y evaluado las potencialidades de la impresion 3D y
fabricacion aditiva.

RA 3. Desarrolla habilidades para gestionar el cambio y la innovacion en
entornos productivos.

Criterios de evaluacion

-Se ha evaluado la comprensién de las teorias y modelos de gestion del
cambio.

- Se ha evaluado la comprension del concepto de cultura organizacional y
su impacto en la resistencia al cambio.

-Se han identificado habilidades para liderar procesos de cambio en la
organizacion.

-Se han identificado métodos y herramientas para fomentar la innovacion
en entornos productivos.

-Se han analizado estrategias de innovacién y creatividad en la
produccion.

RA 4. Comprende los principios de la mejora continua de los procesos
productivos.

Criterios de evaluacion

- Se ha evaluado la comprension de los principios y herramientas del Lean
Manufacturing.

- Se han identificado técnicas de mejora continua para optimizar procesos.

- Se han descrito diferentes herramientas de mejora continua como 5S,
Kaizen, Kanban, VSM.

- Se han analizado casos de éxito en la implementacion de los principios
de la mejora continua y del Lean.

RA 5. Identificar estrategias para mejorar la eficiencia, sostenibilidad y
competitividad de los sistemas productivos.

Criterios de evaluacion
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- Se ha evaluado la descripcion de los conceptos de sostenibilidad y
economia circular y su evolucion.

- Se ha evaluado la descripcion del marco internacional de la
sostenibilidad y los principales desafios ambientales y sociales como el consumo
de agua y materias primas, generacion de residuos, contaminacion, etc.

- Se ha evaluado la descripcion de normativas y certificaciones
ambientales.

- Se han identificado estrategias de responsabilidad social empresarial
(RSE).

- Se ha evaluado la comprension de la importancia de la sostenibilidad en
los sistemas productivos e identificado los aspectos relevantes para el sector.

- Se han identificado y evaluado practicas de produccion responsable y su
impacto ambiental y social.

RA 6. Anticipar las futuras tendencias y desafios en la produccion.

Criterios de evaluacion

- Se ha evaluado la descripcion de la prospectiva tecnoldgica y las
tendencias futuras en el sector productivo.

- Se ha evaluado la descripcion de innovaciones disruptivas como
Blockchain, realidad aumentada, energias renovables y su aplicacién en el
sector productivo.

- Se han analizado estrategias para adaptarse a cambios disruptivos en el
sector productivo.

- Se han identificado estrategias de resiliencia y adaptacién al cambio.
4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Los instrumentos de evaluacion que se van a utilizar son los siguientes:

- Ex@&menes escritos, orales o practicos sobre los contenidos
desarrollados en el aula, programados con antelacion. Seran pruebas que
pretenden comprobar el grado de destreza adquirido en las capacidades
desarrolladas y el grado de asimilacion de los contenidos impartidos. Se realizara
al menos 1 por trimestre.

- Controles y ejercicios aleatorios, que pueden ser orales o escritos.

- Trabajos individuales o colectivos, como pueden ser:
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- Estudio de noticias de actualidad tecnolégica, articulos en revistas o en
paginas web.

- Busqueda de informacion en internet, para su posterior debate,
desarrollo y trabajo en grupo.

- Se podran solicitar y corregir ejercicios propuestos a la finalizacion de
cada tema para realizar en clase, de forma que la aportacion de los alumnos se
tenga en cuenta en la calificacion.

Se llevara un control por escrito del trabajo individual y en grupo de los alumnos,
lo que permitira apreciar la evolucion de las capacidades y actitudes de los
alumnos. Esta evaluacion, cualitativa y cuantitativa, se llevara a cabo mediante
el examen, la observacion, preguntas en clase, trabajos realizados, etc.

Dichas tareas, actividades, exdmenes y trabajos versaran sobre:

- Contenidos nuevos que se impartiran, de forma que permita avanzar en
los contenidos esenciales del modulo.

- Contenidos esenciales trabajados durante el tiempo que el proceso sea
presencial, de forma que se puedan reforzar.

Se llevara un control de las tareas, actividades, trabajos y examenes entregados
por los alumnos, informando al alumno de las notas obtenidas en cada una de
dichas tareas, actividades, trabajos y examenes, y las observaciones
pertinentes.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION

Se emitird una calificacion para el informe de evaluacion correspondiente, que
sera la media ponderada de las calificaciones obtenidas a lo largo del trimestre,
de acuerdo con las siguientes proporciones:

- Exdmenes trimestrales: 30%. Sera necesario obtener en esta parte una
calificaciébn minima de 3, para que el examen haga media ponderada con los
apartados de practicas, trabajos y actitudes.

-Trabajos personales, practicas, informes, memorias: 50%. En el apartado
de trabajos sera necesario obtener una calificacion minima de 3, y es obligatoria
Su presentacion para que esta parte cuente en la nota final. Si esto ultimo no se
cumple esta parte no se incluira en la evaluacién trimestral y la nota
correspondiente del examen tendra un peso de un 40% adicional en la nota final
del trimestre.

- La observacién de su actitud en relacion a su participacion, respeto al
profesor y a sus comparieros, activo, comparierismo, puntualidad a la entrada y
salida, contribucion positiva a la clase, interés, atencion, habitos de trabajo y
esfuerzo personal, participacion respetuosa escuchando atentamente y pidiendo
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la palabra si tiene alguna duda, trae el material necesario y los trabajos
asignados hechos en casa, bien presentados, completos y originales: 20%.

La calificacion final de la materia sera la media aritmética de las calificaciones,
siendo necesario tener minimo un 4 en cada una de las calificaciones, para
superar el médulo. Se supera el médulo si la calificacion final es superior o igual
ab.

El mal uso de las instalaciones o el mal cuidado del material influira sobre la
evaluacion de forma negativa.

Los alumnos que incumplan las normas especificas de las aulas, conductas
disruptivas reincidentes, agresiones o falta de respeto a los miembros de la
comunidad educativa obtendran una evaluacion negativa en el médulo donde se
ha tenido lugar dicho incidente.

Los criterios de calificacion asociados a los instrumentos de evaluacion antes
definidos seran los siguientes:

-Memorias y trabajos: cada alumno debera realizar las memorias de las
actividades o practicas realizadas que asi indique el profesor, las cuales
recogeran la totalidad de los contenidos tedrico/practicos de los distintos temas
estudiados durante la evaluacion, siguiendo las indicaciones expresas.

Cada alumno debera realizar los trabajos sobre la materia que asi indique el
profesor, siguiendo las indicaciones expresas y valorando los siguientes
conceptos:

- Claridad y concrecidén en la exposicién (escrita u oral) de las ideas,
conceptos, clasificaciones y esquemas de funcionamiento.

- Orden y correccién en las explicaciones e informaciones y no se olvidan
ideas importantes.

- Ausencia de errores gramaticales, ortograficos y semanticos.
- Formato adecuado y legible del documento.

- Los trabajos sobre la materia podran ser escritos y/o orales para su
presentacion al resto de la clase.

Estas memorias de practicas y trabajos seran calificadas y tendran una
incidencia del 40 % sobre la calificacion final de la evaluacién de este médulo.

La no presentacion de la memoria o trabajo en el momento indicado supondra la
calificacion de Insuficiente de la actividad correspondiente.

Igualmente, se calificara con Insuficiente la evaluacion si no se han presentado
las memorias y trabajos requeridos durante dicha evaluacion.
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Actividades especificas de evaluacion. Pruebas de calificacion

Se realizara al menos una prueba individual y escrita, que recogera los distintos
temas en la evaluacion excluyendo expresamente aquellos que no estén
relacionados con la programacion oficial del departamento. Este examen sera
calificado y tendra una incidencia de un 40% sobre la calificacion final de la
evaluacion.

Quedard claro para los alumnos la puntuacién correspondiente a cada una de
las preguntas, asi como las posibles penalizaciones en caso de respuestas
Incorrectas.

Recuperacion final del médulo en la convocatoria ordinaria

Aquellos alumnos que al final del proceso de evaluacién continua, hayan
obtenido una calificacion de Insuficiente, podran acceder a la realizacion de un
examen final en convocatoria ordinaria.

Se evaluaran los trabajos propuestos, teniendo en cuenta los mismos criterios
de calificacion aplicados a lo largo del curso.

Evaluacion para los alumnos que, no habiendo perdido el derecho a
evaluacién continua, no han superado el médulo.

Cuando un alumno dentro del sistema de evaluacion continua no supera la nota
minima, debera realizar, por lo menos, un ejercicio tedrico y practico, debiendo
ademas presentar las memorias de las actividades y los trabajos
correspondientes a dicha evaluacion, condicién que debe cumplir para poder
acceder a dicho examen.

Dichas pruebas seran calificadas, conforme a los criterios de calificacion
expresados anteriormente.

Recuperacion del médulo en la convocatoria extraordinaria.

Aquellos alumnos que al final del proceso de evaluacion continua, hayan
obtenido una calificaciéon de Insuficiente, podran acceder a la realizacion de un
examen final en convocatoria extraordinaria.

La nota del examen ponderara con un 30% de la nota final, y las tareas,
actividades, y trabajos ponderaran con un 70% de la nota final.

La nota final sera la media ponderada, segun los criterios de calificacion Para
poder elaborar la nota final, es necesario que en cada una de estas pruebas el
alumno haya obtenido un valor igual o superior a 5.



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

0237. INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACION EN
VIVIENDAS Y EDIFICIOS

CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 126 horas
1. OBJETIVOS

a) ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando planos y
esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos, para
establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

b) Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalacion o equipo.

c) Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos constituyentes
de las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de céalculo y atendiendo
a las prescripciones reglamentarias, para configurar la instalaciéon o el equipo.

d) Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos y
unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.

e) Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones a
realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

g) Aplicar técnicas de mecanizado, conexion, medicion y montaje, operando los
equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos establecidos y en
condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o mantenimiento de
instalaciones, redes, infraestructuras y

i) Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

J) Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacién técnica, para montar y mantener
equipos e instalaciones.

k) Realizar operaciones de ensamblado y conexionado de maquinas eléctricas
interpretando planos, montando y desmontando sus componentes (nucleo,
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bobinas, caja de bornas, entre otros) para instalar y mantener maquinas
eléctricas.

l) Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncién o averia en las
instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los
resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.
m)Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados desmontando y
montando los equipos y realizando maniobras de conexion y desconexion
analizando planes de mantenimiento protocolos de calidad y seguridad, para
efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.
n) Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion, sefiales y
parametros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacion y protocolos
establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.
i) Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el
certificado de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para
elaborar la documentacion de la instalacion o equipo.
0) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para
participar como ciudadano democratico.
q) Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevenciéon de riesgos
laborales y medioambientales, sefialando las acciones a realizar en los casos
definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.
La formacion del modulo de Infraestructuras comunes de telecomunicacion
en viviendas y edificios contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c),
d), e), ), 9), h), 1), 1), ), m), n), i), p) y q) del ciclo formativo
2. CONTENIDOS
Primer trimestre
Telefonia béasica. Instalacién y montaje:

- El terminal telefénico.

- El equipo de conmutacion.

- Instalacion de interior del abonado.

- Cables y conectores de telefonia.

- Herramientas de crimpado y conexion.

- Tomas telefoénicas.



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

-EIPTR Yy el PAU.
- Cajas repartidoras.
- Centralitas privadas PBX.
- Canalizaciones para la instalacion de interior de telefonia.
- Internet en la linea de telefonia del abonado.
Instalaciones de telefonia digital y redes de datos.
Cableado de redes de datos y telefonia:
- Cables de cobre.
- Coaxiales.
- De pares trenzados UTP, FTP, STP y SFTP.
Conectores.
El estandar de conexion TIA/EIA.
Herramientas de conexion.
Dispositivos de comprobacion:
- Fibra Optica.
Tipos de cables.
Conectores.
Herramientas de conexionado.
Instalaciones RDSI:
- Estructura de una red RDSI.
- Elementos que forma una red RDSI.

- Configuraciones del bus pasivo: corta, en linea, en punto intermedio,
extendido y punto a punto.

- Adaptador de terminal.
- Splitters.

- Centrales privadas de usuario.
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Redes de datos:
- Topologia en estrella.
- Caracteristicas generales.
- Elementos de una red de datos.
Cableado.
Conectores.
Tarjetas de red.
Concentradores.
Conmutadores.
Sistema de cableado estructurado:
- Conceptos basicos sobre el cableado estructurado.
- Ventajas y categorias del cableado.
- Caracteristicas técnicas del cableado estructurado.
Cables de pares trenzados.
Conectores y tomas RJ45.
Topologia en estrella. Componentes y partes que la integran.
Rack o bastidor, paneles de parcheo (Patchpanels):
- Instalacion del cableado.
Canalizacion del cableado, bandejas, tubos:

- Precauciones que hay que tener al realizar una instalacién de cableado
estructurado.

- SAl (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida).

- Organizaciones y normas que regulan el cableado estructurado.
Control de accesos y videovigilancia.
El Portero electronico:

- Componentes de un portero electrénico.
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- Fuente de alimentacion.

- Placa de calle.

- Abrepuertas.

- Teléfonos.

- El cable.

- Configuracion basica de un portero electronico.

- Porteros electronicos analdgicos.

- Porteros electronicos digitales.
Videoporteros:

- Componentes de un sistema de videoportero.

- Placa de calle.

- El Videoteléfono.

- El cable del videoportero.

- Configuracion basica de un videoportero.

- Videoporteros analégicos.

- Videoporteros digitales.

- Otras configuraciones de porteros y videoporteros electronicos.
Intercomunicadores.
Sistema integrado de telefonia y porteria electrénica.
Circuito Cerrado de Television (CCTV).
Partes basicas de un circuito cerrado de television:

- Camaras.

- Monitores.

- El procesador de video.

- Videograbadora.
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- Pupitre de control.
- Ordenadores.
- Cable y conectores utilizados en CCTV.
Instalaciones de CCTV.
Segundo trimestre
Antenas. Recepcion de sefales de radio y TV terrestres.
Forma de onda de una sefial:
- Longitud de onda.
- Frecuencia.
- Periodo.
Ondas electromagnéticas:
- Espectro electromagnético.
- Espectro radioeléctrico.
Propagacion de sefiales TV y radio terrestres.
Recepcion terrestre de ondas electromagnéticas. Antenas:
- Caracteristicas de una antena.
Ancho de banda.
Impedancia.
Ganancia.
Respuesta en frecuencia.
Diagrama de radicacion.
Directividad.
Ancho de haz.
Relacion delante/atras.

Polarizacion:



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

- Antena dipolo.

- Partes de una antena.

- Tipos de antenas terrestres.

- Propagacion de TV y radio terrestre.

Sistemas de captacion terrestre. Normas de montaje e instalacion de antenas
terrestres.

Elementos de fijacion del sistema de captacion, mastiles, torretas, vientos.
Calculo del Momento Flector que sufre un mastil.
Normas de montaje y de seguridad del sistema de captacion.
El cable para las instalaciones de TV y radio.
Conectores para cable coaxial.
Instrumentacion para el antenista.
Instalaciones de distribucion de TV y radio terrestres.
Tipos de instalaciones de distribucion de RTV:
- Individuales.
- Colectivas.

Consideraciones que hay que tener en cuenta en las instalaciones de distribucién
de RTV.

Simbologia normalizada.
Componentes utilizados en instalaciones de distribucion de RTV:
- Las tomas de usuario.
- Atenuador.
- Carga final de 75 Q.
- Separador de corriente.
- El mezclador.

- El preamplificador.
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- El amplificador.
Caracteristicas.
Tipos de amplificadores: multibanda, monocanal y multicanal:

- Derivadores.

- Distribuidores.

- PAU, PAU+repatrtidor.

- Receptor de TDT individual.

- Modulador.

Instalaciones para la distribucion de sefales terrestres:
- Individuales.
Normalmente con repartidores.
Sin amplificar, mezcladas.
Con amplificacién de Banda Ancha:
- Colectivas.
Normalmente con derivadores.
Con centralitas de Banda Ancha de varias entradas.
Mediante equipos de cabecera monocanales/multicanales.
Normas de disefio y calculo de instalaciones de radioy TV:

- Introduccion, criterios de célculo y topologias.

- Aplicacién de tablas de derivadores (colectiva).
Instalaciones de distribucion de RTV via satélite.
Propagacion de sefiales de satélite.

Bandas de frecuencia en las que trabajan los satélites:
- Identificar las partes de un sistema de recepcién por satélite.

Unidad externa o LNB.
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Partes del LNB.
Caracteristicas funcionales del LNB.
Tipos de LNB:
- Reflector parabdlico.
Tipos de reflector parabdlico.
De foco primario.
Offset:
- Receptor para sefales via satélite.
- Bandas de frecuencia en las que trabajan los satélites.
- Orientacién de una antena parabdlica.
Lo que hay que saber sobre coordenadas geograficas.
Posicion orbital de los satélites.
Proceso de orientacion de la antena, toma de datos:

- Identificar los elementos que forman una instalacion de distribucion
terrestre y de satélite.

Instalaciones para la distribucion de sefiales de satélite:
- Individuales.

De un solo satélite.

De més de un satélite.

Instalacién mixta terrestre y SAT:
- Colectivas.

Mediante equipos de cabecera.

Multiconmutadores (multiswitch).

Tipos de instalaciones de distribucion de RTV:
- Individuales.

- Colectivas.
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Consideraciones que hay que tener en cuenta en las instalaciones de distribucién
de RTV, arreglo a ICT.

Componentes utilizados en instalaciones de distribucion de RTV via satélite:
- Diplexor.
- Combinador de RTV terrestre y dos opciones de satélite con dos salidas.
- El amplificador de FI.

Caracteristicas:
- Procesadores de FI.
- Unidades interiores QPSK/PAL o transmoduladores.
- Multiconmutadores, tipos.
- Receptor de sefiales de satélite.

Instalaciones para la distribucion de sefales terrestres y satélite mezcladas:
- Individuales.

Para uno o mas satélites.

De una sola toma o receptor para satélite.

De varias tomas con opciones diferentes y varios receptores (con
multiconmutador):

- Colectivas.

Normalmente con derivadores y una Unica opcion de satélite mas terrestre
(distribucion en FI).

Con procesadores de FI/FI.
Con unidades interiores moduladas de QPSK/PAL.
Con multiconmutadores.
Infraestructuras comunes de telecomunicacion (ICT).
Tipos de instalaciones de la ICT:
- ICT para instalaciones de radiodifusion y television terrestre y satélite.

Captacion de sefales.
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Equipamiento de cabecera.

Red.

Red de distribucion.

Red de dispersion.

Red interior de usuario.

Punto de acceso al usuario (PAU).
Toma de usuario (BAT):

- ICT de Telecomunicaciones de Banda Ancha por cable (TBA) y Servicios
de Banda Ancha de acceso Inalambrico (SAl).

- ICT de Servicio de Telefonia Disponible al Publico (STDP).
Red de alimentacion.
Punto de interconexion.
Red de distribucion y Redes de dispersion.
Redes de interior de usuario:

- Partes de una ICT.
Caracteristicas de las diferentes partes de una ICT.
Recintos RITI y RITS.
Registros secundarios.
Registros de paso.
Registros de terminacion de red:

- Tipos de canalizaciones para ICT.
Canalizacién externa.
Canalizacion de enlace.
Canalizacion principal y Canalizacion secundaria.
Canalizacion interior de usuario:

- Software para ICT.
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TEMPORALIZACION

En el propio curriculo del mddulo se han presupuestado 126 horas anuales para
el desarrollo de los contenidos previstos, a impartir durante los dos primeros
trimestres del curso, a razon de 6 horas semanales, en bloques de 2-2-2 horas.

La distribucion temporal prevista de las diferentes unidades de trabajo queda del
siguiente modo:

PRIMERA EVALUACION:

U.D. 1. Las infraestructuras comunes de telecomunicaciones 20 h.
U.D. 2. Television terrestre. Propagacion y captacion 23 h.
U.D. 3. Television terrestre. Amplificacion y distribucion 23 h.

SEGUNDA EVALUACION:

U.D. 4. Television satélite 20 h.

U.D. 5. Los servicios de telecomunicaciones de telefonia y banda ancha 20 h.
U.D. 6. Control de accesos 20 h.

3.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién se especifican en cada una de las unidades de trabajo
relacionadas anteriormente, si bien los criterios generales estan asociados a
cada una de las capacidades terminales, y son los siguientes: (estan numerados
de acuerdo con la misma numeracion empleada anteriormente para los

resultados de aprendizaje):

Identifica los elementos de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
en viviendas y edificios, analizando los sistemas que las integran.

- Se ha analizado la normativa sobre infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en edificios.

- Se han identificado los elementos de las zonas comunes y privadas.

- Se han descrito los tipos de instalaciones que componen una ICT
(infraestructura comudn de telecomunicaciones).

- Se han descrito los tipos y la funcion de recintos (superior, inferior) y
registros (enlace, secundario, entre otros) de una ICT.

- Se han identificado los tipos de canalizaciones (externa, de enlace,
principal, entre otras).
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- Se han descrito los tipos de redes que componen la ICT (alimentacion,
distribucion, dispersion e interior).

- Se han identificado los elementos de conexion.

- Se ha determinado la funcion y caracteristicas de los elementos y
equipos de cada sistema (television, telefonia, seguridad, entre otros).

Configura pequefas instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para viviendas y edificios, determinando los elementos que
la conforman y seleccionando componentes y equipos.

- Se han identificado las especificaciones técnicas de la instalacion.

- Se ha aplicado la normativa de ICT y el REBT en la configuracion de la
instalacion.

- Se han utilizado herramientas informaticas de aplicacion.

- Se han calculado los parametros de los elementos y equipos de la
instalacion.

- Se han realizado los croquis y esquemas de la instalacion con la calidad
requerida.

- Se ha utilizado la simbologia normalizada.

- Se han seleccionado los equipos y materiales que cumplen las
especificaciones funcionales, técnicas y normativas.

- Se ha elaborado el presupuesto correspondiente a la solucion adoptada.
Monta instalaciones de infraestructuras comunes de telecomunicaciones para
viviendas y edificios interpretando documentacion técnica y aplicando técnicas

de montaje.

- Se ha interpretado la documentacion técnica de la instalacion (planos,
esquemas, reglamentacion, entre otros).

- Se ha realizado el replanteo de la instalacion.
- Se han ubicado y fijado canalizaciones.

- Se han realizado operaciones de montaje de mastiles y torretas, entre
otros.

- Se han ubicado y fijado los elementos de captacion de sefiales y del
equipo de cabecera.
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- Se ha tendido el cableado de los sistemas de la instalacion (television,
telefonia y comunicacion interior, seguridad, entre otros).

- Se han conexionado los equipos y elementos de la instalacion.

- Se han aplicado los criterios de calidad en las operaciones de montaje.
Verifica y ajusta los elementos de las instalaciones de infraestructuras comunes
de telecomunicaciones midiendo los parametros significativos e interpretando
sus resultados.

- Se han descrito las unidades y los pardmetros de los sistemas de la
instalacion (ganancia de la antena, de amplificadores, directividad, anchos de

banda, atenuaciones, interferencias, entre otros).

- Se han utlizado herramientas informaticas para la obtencion de
informacion: situacion de repetidores, posicionamiento de satélites, entre otros.

- Se han orientado los elementos de captacion de sefiales.

- Se han realizado las medidas de los pardmetros significativos de las
sefales en los sistemas de la instalacion.

- Se han relacionado los parametros medidos con los caracteristicos de la
instalacion.

- Se han realizado pruebas funcionales y ajustes.
Localiza averias y disfunciones en equipos e instalaciones de infraestructuras
comunes de telecomunicaciones, aplicando técnicas de deteccion y

relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

- Se han realizado las medidas de los pardmetros de funcionamiento,
utilizando los medios, equipos e instrumentos especificos.

- Se ha operado con las herramientas e instrumentos adecuados para la
diagnosis de averias

- Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones.

- Se han planteado hipoétesis de las posibles causas de la averia y su
repercusion en la instalacion.

- Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la
disfuncion.

- Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
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Repara instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones aplicando
técnicas de correccion de disfunciones y en su caso de sustitucion de
componentes teniendo en cuenta las recomendaciones de los fabricantes.

- Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la
averia.

- Se han reparado o en su caso sustituido los componentes causantes de
la averia.

- Se ha verificado la compatibilidad del nuevo elemento instalado.

- Se han restablecido las condiciones de normal funcionamiento del
equipo o de la instalacion.

- Se han realizado las intervenciones de mantenimiento con la calidad
requerida.

- Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

- Se ha elaborado un informe—memoria de las actividades desarrolladas,
los procedimientos utilizados y resultados obtenidos.

Cumple las normas de prevencidon de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para
prevenirlos.

- Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

- Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

- Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

- Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y de los equipos de
proteccion individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado y montaje.

- Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maguinas con las medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

- Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal
gue se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las instalaciones de infraestructuras comunes de
telecomunicaciones en viviendas y edificios.
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- Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién acustica,
visual, entre otras del entorno ambiental.

- Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

- Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

4.- INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para realizar la evaluacion de los alumnos se emplearan los siguientes
instrumentos:

Evaluacién inicial

Al comienzo del curso sobre toda la materia. También al comienzo de cada
blogue de contenidos o unidad de trabajo se realizara una introduccion oral, con
preguntas orales rapidas para conocer los conocimientos previos de que parten
los alumnos y determinar el grado de dificultad de las explicaciones y actividades.

Realizacién de pruebas tedricas

Seran pruebas que pretenden comprobar el grado de destreza adquirido en las
capacidades desarrolladas y el grado de asimilacion de los contenidos
impartidos.

Realizacion de las actividades propuestas en el aula

Los ejercicios propuestos a la finalizacion de cada tema para realizar en clase
se corregiran, de forma que la aportacién de los alumnos, se tenga en cuenta en
la calificacion.

Se llevara un control por escrito del trabajo individual y en grupo de los alumnos,
lo que permitira apreciar la evolucion de las capacidades y actitudes de los
alumnos. Esta evaluacion, cualitativa y cuantitativa, se llevara a cabo mediante
el examen, la observacion, preguntas en clase, trabajos realizados, etc.

5.- CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacién es uno de los elementos mas importantes del proceso de
ensefianza-aprendizaje. El proceso de evaluacion pretende evaluar la
competencia profesional valorando el SABER (conocimientos), el SABER
HACER (habilidades) y el SABER ESTAR (actitudes y valores).

Los aprendizajes del alumno deben ser evaluados sistematica y periédicamente,
tanto para medir individualmente su grado de adquisicion de contenidos y
competencias (evaluacion continua) como para, y por ello, introducir en el
proceso educativo cuantos cambios sean precisos si la situacion lo requiere
(cuando los aprendizajes de los alumnos no responden a lo que, a priori, se
espera de ellos). La evaluacion continua es aquella que se realiza a lo largo de
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todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, indicador de la progresién del
alumno, y que insiste, por tanto, en el caracter orientador y de diagndstico de la
ensefianza.

Los procedimientos e instrumentos de evaluacion, en el caso de la evaluacion
continua, seran la observacion y seguimiento sistematico del alumno, de cada
unidad de trabajo. Al final de cada unidad de trabajo se realizara una prueba
escrita individual.

La calificacion de los modulos profesionales estara en funcion de la consecucion
de los resultados de aprendizaje y sera numérica, entre uno y diez, sin
decimales.

Alo largo del curso se realizan actividades y tareas relacionados con los CE para
comprobar el grado de asimilacion de estos y comprobar que, efectivamente, se
esta llevando a cabo una mejora continuada del proceso de aprendizaje. Al
finalizar cada trabajo/proyecto el alumno entregara una memoria técnica del
mismo.

El procedimiento consistira en mantener un registro de las evidencias objetivas
que cada alumno o alumno demostrara en el hecho de cumplir con las
actividades individuales o colectivas, asi como con trabajos que se soliciten y
gue demuestre que se ha alcanzado el grado de madurez.

Para el calculo de la calificacion de cada unidad de trabajo del alumno, se tendra
en cuenta los siguientes porcentajes:

Instrumentos de informacidn/evaluacion
Ejecucion de | Memorias Prueba Asistencia Observacion
Instalaciones | Técnicas escrita directa
practicas
25% 20% 45% 5% 5%

Para el calculo de la calificacién final de cada evaluacién del alumno, se tendra
en cuenta la calificacién de las unidades de trabajo correspondientes a dicha
evaluacion, calculando la media aritmética de ellas, siempre y cuando hayan
obtenido una calificacion minima de 4 en cada una de ellas, siendo necesario
obtener una calificacién final positiva superior o igual a 5.

Se hara una prueba final en cada evaluacién, para los alumnos que no hayan
conseguido superar la evaluacion, se examinaran de las unidades de trabajo no
superadas.

En caso de emplear métodos fraudulentos el alumno ir4 a la prueba final de la
evaluacion con todas las unidades de trabajo de dicha evaluacion, si empleara
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métodos fraudulentos en la prueba final de evaluacion debera presentarse al
examen final de marzo con toda la materia.

MINIMOS

Los criterios de evaluacion son los indicadores de los aprendizajes que debe
conseguir el alumno y por lo tanto sirven de referencia para evaluar las
capacidades que ha adquirido.

Los minimos exigibles son aquellos criterios de evaluacion que se consideran
basicos para que el alumno alcance una evaluacion positiva en el modulo.

Los conocimientos y resultados de aprendizaje necesarios para alcanzar la
evaluacion positiva en este modulo consisten en alcanzar todos los resultados
de aprendizaje, para ello debe lograr alcanzar el 80% de los criterios de
evaluacion asociado a cada resultado de aprendizaje.

Sera necesario obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 tanto en la media
de la prueba escrita, como en la media de las practicas (ejecucion de la practica
y memoria técnica), para poder formar parte de la nota media; por tanto, es
indispensable que el alumno obtenga una nota mayor o igual a 4 en cada una de
las dos partes mencionadas, para poder ser evaluado de forma positiva. Sera
necesario entregar al menos un 75% de los trabajos correspondientes a la unidad
de trabajo, antes de examinarse de los contenidos de esta. Para obtener una
calificacion final positiva es necesario obtener una nota igual o superior a 5.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Después de finalizar el médulo, el alumnado que no haya conseguido superar el
modulo en base a los criterios de evaluacion establecidos, podra presentarse a
un examen final en marzo (primera convocatoria) donde se examinara de las
evaluaciones no superadas.

El alumnado que no haya podido superar el médulo en marzo se podra presentar
a un examen final en junio (segunda convocatoria) donde se examinara de la
materia completa, incluira todos los contenidos impartidos durante el curso,
consistente en prueba escrita y prueba practica.

AUSENCIA A UN EXAMEN: En caso de no asistir a examen solamente se le
repetira en caso justificado de ausencia por fuerza mayor. Se podran admitir, a
juicio del profesor de la materia y del tutor del grupo, aquellos justificantes que,
no habiendo sido expedidos por un organismo oficial, expresen razones de
fuerza mayor, tales como fallecimiento de un familiar, etc., siempre que estos
hayan sido validamente expedidos. En ningun caso se aceptaran justificantes del

LTS

tipo “porque se quedd dormido”, “porque le dolia la cabeza”, o analogos.
Procedimiento de reclamaciéon de las calificaciones trimestrales

Desde el principio del curso los alumnos dispondran de toda la informacion
correspondiente a los procedimientos y criterios de evaluacién que se van a
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aplicar para valorar el grado de consecucion de los diferentes objetivos y
contenidos de este médulo, tal y como aparecen en la presente programacion.

Durante el proceso de evaluacion seran puntualmente informados sobre los
resultados obtenidos en la aplicacion de los diferentes instrumentos de
evaluacion (ejercicios de clase y tareas realizadas fuera del horario lectivo,
pruebas escritas, actividades de refuerzo o de ampliacion, etc...)

Una vez entregado el boletin de notas tanto de la primera como de la segunda
evaluacion, los alumnos podran solicitar, en los 2 dias lectivos posteriores, las
aclaraciones que estimen oportunas. El requerimiento de estas aclaraciones
podra realizarse directamente al profesor de forma verbal o a través de escrito
registrado en la secretaria del centro. En todo caso, seran atendidas de la misma
forma en que fueron formalizadas, en los siguientes 5 dias lectivos a su
presentacion.

Para las reclamaciones correspondientes a las evaluaciones finales (primera y
segunda) se aplicara lo establecido en el articulo 25 de la ORDEN EDU
2169/2008 que regula el proceso de evaluacion en la Formacién Profesional.

Pérdida del derecho a evaluacidon continua

La evaluacion del alumno tendra un caracter continuo por lo que se realizara a
lo largo de todo el proceso formativo.

Este proceso de evaluacion requiere la regular asistencia del alumno a las
clases, asi como la participacion a través de la realizacion de las diferentes
actividades que se propongan. Debido al caracter presencial de nuestra oferta
educativa, es causa que imposibilita aplicar la evaluacion continua que el alumno
falte, de forma injustificada, al 20% o mas de las horas lectivas o0 que no presente
al menos, el 75% de las actividades requeridas a lo largo del curso, en tiempo y
forma estipulados por el profesor.

En el caso de presentar prueba documental oficial que argumente las razones
de la ausencia o imposibilidad de presentar la tarea requerida (certificado médico
o similar), el Tutor valorara la idoneidad de la documentacion aportada,
considerando si los motivos son o no justificados.

Las faltas de asistencia deben justificarse en el plazo maximo de una semana
desde la reincorporacion del alumno al centro y se consideraran acumulativas y,
en su caso (cuando el motivo de la no presentacion de una tarea dentro de plazo
se deba a una ausencia o motivo debidamente justificado), las tareas deberan
ser entregadas en la sesion siguiente a la de incorporacion del alumno a clase
tras su ausencia.

La comunicacion de la pérdida del derecho a la evaluacion continua se realizara
del siguiente modo:

* El primer aviso se enviara cuando las faltas sin justificar alcancen el 10% de la
carga lectiva del modulo.
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* El segundo aviso, y por tanto la comunicacion de la pérdida del derecho a la
evaluacion continua, cuando las ausencias no justificadas alcancen el 20% de
las horas lectivas.

El alumno que pierda el derecho a la evaluacion continua no perdera el derecho
de asistencia a clase, Unicamente resultara privado del derecho a ser evaluado
trimestralmente, manteniendo sus opciones de superar el modulo en la
evaluacion final, podra presentarse a un examen final en marzo (primera
convocatoria) en la que deberd presentarse a un Unico examen que versara
sobre la totalidad de la materia contenida en la programacion, incluira todos los
contenidos impartidos durante el curso, consistente en una prueba escrita y
prueba practica.

El alumnado que no haya podido superar el modulo en la primera convocatoria
de marzo se podra presentarse a una segunda convocatoria en junio donde se
examinara de la materia completa, incluira todos los contenidos impartidos
durante el curso, consistente en prueba escrita y prueba préactica.

0238. INSTALACIONES DOMOTICAS
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 126 horas
1. OBJETIVOS

La formacion disefiada en el presente mddulo y manifestada en sus capacidades
terminales, vienen a dar respuesta a la realizacion comprendida en la Unidad de
Competencia General del Titulo, en lo que hace referencia al “Instalar, Montar y
mantener instalaciones automatizadas en viviendas”

A tal fin la formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a),
b), c), d), e), f), g), h), i), ), I), m), n), i), , del ciclo y las competencias a), b), c),
d), e), 9), i), ), k), I),del Titulo, que se relacionaran en la programacion general
del ciclo formativo de la Familia Profesional dentro de la programacién del centro.

Se debe interpretar, tras su lectura, que dicha Unidad de Competencia, recoge
tres actividades significativas en este profesional: la competencia para: Construir
equipos e instalaciones de control, Realizar el montaje y mantenimiento de las
instalaciones automatizadas en viviendas y Elaborar la documentacién técnica
correspondiente.

A la vista de la unidad de competencia, a la que el mdédulo va asociada, y
teniendo en cuenta, capacidades terminales, naturaleza del modulo y
caracteristicas de la etapa donde se ubica, deducimos que el aprendizaje debe
orientarse basicamente, hacia los modos y maneras del “saber hacer”.

Consecuentemente, el proceso de ensefianza/aprendizaje se ha de organizar en
torno al aprendizaje de los procedimientos.

Por otra parte las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza- aprendizaje
permitiran alcanzar los siguientes “Objetivos Minimos”:
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- Interpretacion y representacion de esquemas de instalaciones
automatizadas en las viviendas.

- El montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas automatizadas,
en las &reas de: Confortabilidad, Gestion de Energia, Seguridad, Gestién de las
Comunicaciones.

- Configuracion de sistemas automaticos en viviendas.

- Mantenimiento y reparacion de instalaciones domaticas.

- Realizacién de la memoria técnica de disefio o la interpretacion de
proyectos eléctricos.

2. CONTENIDOS
Primer trimestre

Instalacion de un sistema de Gestiéon de la Confortabilidad con Controlador
Programable en una vivienda o local comercial

- Introduccion

- Caracteristicas especificas y sistemas de control

- Gestion de la confortabilidad en edificios

- Gestidn de la seguridad en edificios

- Interpretacion de esquemas, simbologia y normas de seguridad

- Sistemas con controladores programables

- Técnica de montaje y conexionado en sistemas de Control.

- Programacion béasica de Controladores Programables.
Segundo trimestre

Instalacion de un sistema de Gestion de Seguridad en una vivienda construida
mediante el sistema por Corrientes Portadoras

- Sistemas por corrientes portadoras
- Técnica de montaje y conexionado en Corrientes Portadoras
- Programacién y puesta a punto del sistema de Corrientes Portadoras

Instalacién de un sistema integral de Automatizacion en una vivienda unifamiliar
de nueva construccion con el sistema EIB-bus
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- Sistemas por bus EIB

- Gestion de la energia y comunicaciones

- Técnica de montaje y conexionado de la técnica por bus

- Programacién del sistema EIB

- Mantenimiento y averias de un sistema de gestion integral.
3. CRITERIOS DE EVALUACION

Instalacion de un sistema de Gestién de la Confortabilidad con Controlador
Programable en una vivienda o local comercial

- Diferenciar las instalaciones automatizadas en funcion del tipo de edificio
en que se encuentren.

- Describir las distintas areas de aplicacion y servicios gestionados en las
instalaciones automatizadas.

- Describir y diferenciar, los distintos sistemas de control, aplicables a una
vivienda o edificio.

- Clasificar los distintos sistemas de transmision de datos, en redes
domoticas, en funcidén de sus caracteristicas.

- Realizar los planos, esquemas de conexionado, croquis de la instalacion
para automatizar una vivienda, con PIc’s, aplicando la topologia adecuada asi
como la simbologia normalizada.

- Realizar correctamente, la relacion y valoraciobn econdmica, de
componentes y materiales para la instalacién propuesta con Plc.

- Distinguir correctamente y ejecutar de forma secuencial, las etapas de
trabajo, para el montaje real de la instalacion propuesta, sobre panel didactico.

- Realizar correctamente la programacién del Plc, de la instalacion
propuesta, utilizando las herramientas informaticas correctamente.

- Realizar una vez programado el Plc, la puesta en servicio de la
instalacion, deduciendo y reparando las posibles averias, logrando el éptimo
funcionamiento, de la instalacién propuesta sobre el panel didactico.

- Presentar en fecha fijada por el profesor, para su valoracién, la memoria-
informe, que recoja todos los aspectos técnicos del montaje realizado.

Instalacién de un sistema de Gestidén de Seguridad en una vivienda construida
mediante el sistema por Corrientes Portadoras
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- Identificar una instalacion automatizada por Corrientes Portadoras (X-
10), asi como su topologia y sistema de control empleado.

- Conocer las areas de aplicacion y servicios gestionados por el sistema
de corrientes portadoras (X-10).

- Distinguir correctamente los aparatos que intervienen en la instalacion,
conociendo sus funciones dentro del circuito, y su forma correcta de
conexionado.

- Realizar planos, esquemas de conexionado, croquis de instalacion, para
automatizar una vivienda ya construida, mediante el sistema por Corrientes
Portadoras (X-10), aplicando la topologia adecuada y simbologia nhormalizada.

- Realizar correctamente la relacion valorada economicamente, de
componentes y materiales para la instalacion propuesta, mediante sistema X-10.

- Distinguir correctamente y ejecutar de forma secuencial, las etapas de
trabajo, para el montaje de la instalacion real propuesta, sobre panel didactico.

- Realizar la puesta en servicio de la instalacién propuesta, configurando
y/o programando los mdédulos X-10, para su funcionamiento correcto, usando
para ello las herramientas adecuadas (Tester X-10, Ordenador y programa
adecuado, etc.), diagnosticando y reparando las posibles averias.

- Presentar en la fecha fijada por el profesor, y para su valoracion, la
memoria-informe, con todos los aspectos técnicos sobre el montaje realizado.

Instalacion de un sistema integral de Automatizaciéon en una vivienda unifamiliar
de nueva construccion con el sistema EIB-bus

- Identificar una instalacion automatizada mediante el sistema KNX-EIB
bus, asi como su topologia y sistema de control empleado.

- Conocer las areas de aplicacion y servicios gestionados por el sistema
de bus EIB.

- Distinguir correctamente los aparatos que intervienen en la instalacion,
conociendo sus funciones dentro del circuito, y su forma correcta de
conexionado.

- Realizar planos, esquemas de conexionado, croquis de instalacién, para
automatizar una vivienda, mediante el sistema de bus EIB, aplicando la topologia
adecuada y simbologia normalizada.

- Realizar correctamente la relacion valorada econdémicamente, de
componentes y materiales para la instalacion propuesta, mediante sistema de
bus EIB.
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- Distinguir correctamente y ejecutar de forma secuencial, las etapas de
trabajo, para el montaje de la instalacion real propuesta, sobre panel didactico.

- Realizar la puesta en servicio de la instalacion propuesta, programando
los componentes del sistema de bus EIB, para su funcionamiento correcto,
usando para ello el ordenador y el programa informatico del sistema adecuado,
diagnosticando y reparando las posibles averias.

- Presentar en la fecha fijada por el profesor, y para su valoracion, la
memoria-informe, con todos los aspectos técnicos sobre el montaje realizado.

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Seran los siguientes:

- Realizacién de controles por escrito sobre los contenidos desarrollados
en el aula. Tendran una incidencia del 40%, sobre la nota final de la Evaluacion.

- Realizacién de diversas Actividades de Ensefianza-Aprendizaje de tipo
practico. (Célculos, montajes de instalaciones sobre paneles Etc.). Tendran una
incidencia del 30% sobre la nota final de la evaluacion.

- Realizacién de los informes-memorias sobre las Actividades realizadas.
Tendran una incidencia del 30% sobre la nota final de la evaluacién. Desarrollo
del apartado de instrumentos de evaluacion...

5. CRITERIOS DE CALIFICACION

La calificacion de la evaluacion formativa dependera necesariamente de los
elementos especificos que reflejan la diversidad de las actuaciones en el aula.
Para ello se consideraran los siguientes grupos:

- Actividades de ensefianza-aprendizaje
- Memorias/informes de actividades

Las practicas del laboratorio, por los contenidos que desarrollan se clasifican en:
Fundamentales y Complementarias, aspecto que sera indicado.

Se calificara el desarrollo de cada practica/ experiencia de laboratorio de modo
individual o colectivo por grupos de trabajo. Esta calificacion tendra una
incidencia de un 30% sobre la calificacion final de la evaluacién de este modulo,
siempre que al menos se hayan realizado el 70% de las practicas/ experiencias
propuestas por el profesor.

La no realizacion del minimo establecido en el numero de practicas o
experiencias de laboratorio, o aquellas consideradas como fundamentales,
supondra la calificacion final de Insuficiente en la evaluacion.
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Se valorara el propio desarrollo de la practica, y a tal fin se calificaran aspectos
fundamentales como:

- Funcionamiento de los montajes propuestos.
- Conexionado, cableado, acabado y calidad.
- Aprovechamiento de material.

- Destreza en manejo de herramientas e instrumentos de medida,
Destreza en deteccion y reparacion de averias.

- Grado de cumplimiento de normas de seguridad

- Tiempo invertido en el procedimiento de calculo/disefio empleado, asi
como aquellos aspectos que pongan de manifiesto un buen método de trabajo,
organizacion, coordinacion, etc. en el trabajo en equipo.
En el caso de que una determinada unidad de trabajo no contenga experiencias
practicas de taller/laboratorio, se realizaran actividades especificas, informes,
etc.
Cada alumno debera realizar una memoria por cada actividad o practica
realizada, que recoja la totalidad de los contenidos tedrico/practicos de los
distintos temas estudiados durante la evaluacion, siguiendo las indicaciones
expresas.
Informes-memorias de actividades

Estas memorias/informes seran calificadas y tendran una incidencia del 30%
sobre la calificacion final de la evaluacion de este modulo.

A la hora de establecer, la calificacion correspondiente para cada memoria, se
valoraran los siguientes aspectos:

- Presentacion.

- Descripcién del funcionamiento de la instalacién automatizada.

- Tecnologia Inmediata.

- Calculos.

- Esquemas.

- Descripcién del proceso operativo.

- Descripcién del proceso de puesta en marcha del equipo o instalacion.

- Descripcién del proceso de diagnostico y reparacion de averias.
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- Relacién de normas de seguridad a cumplir.
- Relacion de materiales y herramientas

- Elaboracién de presupuestos.

- Bibliografia.

La no presentacion de la memoria de cada actividad en el momento indicado
supondra la calificacion de Insuficiente de la actividad correspondiente.

Igualmente, se calificara con Insuficiente en la Evaluacién, si no se han
presentado las memorias de las actividades realizadas durante esa evaluacion.

Actividades especificas de evaluacion. Pruebas de calificacion

Por cada evaluacion se realizara al menos una prueba individual y escrita, que
recogera los distintos temas en la evaluacion excluyendo expresamente aquellos
que no estén relacionados con la programacion oficial del Departamento. Este
examen serd calificado y tendra una incidencia de un 40% sobre la calificaciéon
final de la evaluacion.

Quedard claro para los alumnos la puntuacién correspondiente a cada una de
las preguntas, asi como las posibles penalizaciones en caso de respuestas
incorrectas.

Proceso de recuperaciéon de una evaluacion

Cuando un alumno dentro del sistema de evaluacion continua no supere dicha
evaluacion, debera realizar por lo menos un ejercicio tedrico y practico, debiendo
ademas presentar las memorias de las actividades correspondientes a dicha
evaluacion, condicién que debe cumplir para poder acceder a dicho examen.

0236. INSTALACIONES DE DISTRIBUCION
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 126 horas

1. OBJETIVOS

- ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando
planos y esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos,
para establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

- Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdélica normalizada,

para configurar y calcular la instalacion o equipo.

- Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos
constituyentes de las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de
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calculo y atendiendo a las prescripciones reglamentarias, para configurar la
instalacion o el equipo.

- Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos
y unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.

- Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones a
realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

- Identificar y marcar la posicion de los elementos de la instalacion o
equipo y el trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacién
técnica con su ubicacion real para replantear la instalacion.

- Aplicar técnicas de mecanizado, conexién, medicibn y montaje,
manejando los equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos
establecidos y en condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o
mantenimiento de instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

- Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos y
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar
instalaciones, redes e infraestructuras.

- Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

- Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacién técnica, para montar y mantener
equipos e instalaciones.

- Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncion o averia en las
instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los
resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

- Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion,
sefales y pardmetros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién y
protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el certificado
de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para elaborar la
documentacion de la instalacion o equipo.

2. CONTENIDOS

Primer trimestre

- Configuracion de los centros de transformacion (CT):
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- Estructura del sistema eléctrico: Generacion. Transporte. Distribucion.
- Clasificacion de los CT: Segun su alimentacion, utilizacion y constitucion.
- Partes fundamentales de un CT.
- Transformador de distribucion.
- Aparamenta.
- Esquemas unifilares.
- Celdas. Tipos y sefalizacion.
- Cuadro de distribucion de baja tension.
- Instalacion de tierra.
Configuracion de redes de distribucion de baja tension:
- Tipologia y estructura de las redes de baja tension.
- Representacion simbdlica de redes en planos y esquemas.
- Tipos y caracteristicas de los apoyos.
- Tipos y caracteristicas de los conductores.
- Elementos accesorios.
- Aisladores.

- Tipos y caracteristicas de las instalaciones de redes aéreas.
Reglamentacion.

- Tipos y caracteristicas de las instalaciones de redes subterraneas.

- Condiciones generales y especiales de instalacion de redes de baja
tension.

- Conexion a tierra.

- Sistemas de conexion del neutro y de las masas en redes de distribucion.
Esquemas y criterios de eleccion.

Configuracion de las instalaciones eléctricas de enlace:
- Prevision de cargas para suministros en baja tension.

- Instalaciones de enlace. Esquemas.
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- Cajas Generales de Proteccion.
- Linea General de Alimentacion.
- Derivaciones individuales.
- Instalaciones de puesta a tierra en edificios.
- Contadores. Funcionamiento. Tipos. Esquemas.
- Tarifacion eléctrica.
Segundo trimestre
Operaciones de mantenimiento de centros de transformacion:
- Instrucciones de realizacion de maniobras.
- Planes de mantenimiento en centros de transformacion.
- Averias tipo en centros de transformacion. Localizacion y reparacion.
- Condiciones de puesta en servicio de un centro de transformacion.
- Riesgos eléctricos. Normativa de seguridad aplicable.
Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas de baja tension:

- Documentacién administrativa asociada (certificado de instalacion,
solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).

- Fases de montaje de una instalacion de red aérea de baja tension.
- Técnicas de sujecion, conexionado y empalme de conductores.

- Planes de mantenimiento en redes aéreas.

- Averias tipo en redes aéreas. Localizacion y reparacion.

- Condiciones de puesta en servicio de una red de baja tension.

Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterraneas de baja
tension:

- Documentacion administrativa asociada (certificado de instalacion,
solicitud de descargo, permiso de obra, entre otros).

- Fases de montaje de una instalacion de red subterranea de baja tension.

- Técnicas de conexionado y empalme de conductores.
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- Marcado de conductores.

- Planes de mantenimiento en redes subterraneas.

- Averias tipo en redes subterraneas. Localizacion y reparacion.
Operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de enlace:

- Documentacion administrativa asociada.

- Caja general de proteccion. Tipos de montaje

- Linea general de alimentacion. Condiciones de instalacion. Tapas de
registro.

- Derivaciones individuales. Condiciones de instalacion. Canaladuras y
conductos. Cajas de registro.

- Contadores. Conexionado

- Averias tipo en instalaciones de enlace. Localizacién y reparacion.
Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

- Identificacién de riesgos

- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento.

- Equipos de proteccién individual.
- Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
- Cumplimiento de la normativa de protecciéon ambiental.

3. CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién asociados a cada una de las unidades de trabajo son
los siguientes:

Configuracion de los centros de transformacion (CT):

- Se ha reconocido la funcion del centro de transformacion y su situacion
en la red de generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

- Se han clasificado los centros de transformacion.
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- Se han identificado las partes fundamentales de un centro de
transformacion.

- Se ha descrito la funcion, caracteristicas y sefializaciones
- de los distintos tipos de celdas.

- Se han interpretado esquemas eléctricos unificares de los distintos tipos
de centros de transformacion y de las distintas disposiciones de celdas.

- Se han identificado los aparatos de maniobra y los elementos de
proteccion de las celdas.

- Se han descrito las caracteristicas, funcién y mando de los aparatos de
maniobra y de los elementos de proteccion.

- Se han identificado las caracteristicas y conexiones de los cuadros de
distribucion de baja tension.

- Se ha descrito la instalacion de puesta a tierra de un centro de
transformacion.

Configuracion de redes de distribucion de baja tension:

- Se ha seleccionado el tipo de red adecuada para un supuesto de
distribucién de energia eléctrica en baja tension

- Se han clasificado los tipos de elementos de una red aérea (apoyos,
conductores, accesorios de sujecion, entre otros) de acuerdo con su funcion.

- Se han clasificado los tipos de elementos de una red subterranea
(conductores, zanjas, registros, galerias, accesorios de sefializacion, entre otros)
de acuerdo con su funcién.

- Se han identificado los elementos de la red con su representacion
simbdlica en los planos y esquemas que caracterizan la instalacion.

- Se ha realizado el calculo para la determinacién del conductor siguiendo
las prescripciones reglamentarias.

- Se ha reconocido la normativa en el trazado de la red y respecto a las
distancias reglamentarias.

- Se ha verificado el cumplimiento de la normativa sobre cruzamientos,
proximidades y paralelismos en las instalaciones que afectan a la red.

Configuracion de las instalaciones eléctricas de enlace:

- Se ha interpretado el proyecto de instalacion de enlace identificando las
caracteristicas de los elementos que la componen (caja general de proteccion,
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secciones de la linea general de alimentacion y derivaciones individuales, entre
otros) y condiciones de montaje.

- Se han identificado los elementos de la instalacion con su representacion
simbdlica en los esquemas y su ubicacion en los planos.

- Se ha realizado la prevision de carga de la instalacion de acuerdo con
las prescripciones reglamentarias y los requerimientos del cliente.

- Se ha seleccionado el esquema de la instalacion de enlace adecuado a
las caracteristicas del edificio (unifamiliar, edificio de viviendas, concentracion de
industrias, entre otros).

- Se ha seleccionado la caja general de proteccion.

- Se ha dimensionado la linea general de alimentacion y las derivaciones
individuales.

- Se ha determinado la ubicacién de los contadores.
- Se ha elaborado la memoria técnica de disefio.

- Se ha descrito el procedimiento de verificacion del correcto
funcionamiento de la instalacion.

- Se han cumplimentado el certificado de instalacion y la solicitud de
suministro en los impresos oficiales correspondientes.

Operaciones de mantenimiento de centros de transformacion:

- Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado del
transformador.

- Se han descrito las fases y procedimientos de conexionado de celdas.

- Se han reconocido las instrucciones generales para la realizacion de
maniobras en un centro de transformacion.

- Se han detallado las maniobras que se deben realizar en las celdas, en
el orden correcto y sobre los elementos adecuados.

- Se han descrito las operaciones de seguridad previas a la intervencion
(corte de fuentes de tensién, enclavamientos y bloqueos, deteccidén de ausencia
de tension, entre otros).

- Se han efectuado medidas de parametros caracteristicos.

- Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados
obtenidos.
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- Se han respetado los criterios de calidad.
Operaciones de montaje y mantenimiento de redes aéreas de baja tension:
- Se han descrito las fases y procedimientos de montaje de los apoyos.

- Se han descrito las fases y procedimientos de tendido y tensado de los
cables.

- Se han montado los accesorios (soportes, abrazaderas, pinzas, cunas,
entre otros) y cables en una instalacién a escala sobre pared o fachada.

- Se han realizado empalmes.
- Se ha retencionado un conductor sobre un aislador.

- Se han realizado derivaciones con caja de empalme y con piezas de
conexion.

- Se han diagnosticado las causas de averias en una linea de red trenzada
sobre apoyos y fachada interpretando los sintomas.

- Se han efectuado las medidas de parametros caracteristicos.

- Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y los resultados
obtenidos.

- Se han respetado los criterios de calidad.

Operaciones de montaje y mantenimiento de redes subterraneas de baja
tension:

- Se han descrito las fases y procedimientos de apertura y acondicionado
de zanjas.

- Se han descrito las fases y procedimientos de tendido de los cables
directamente enterrados y bajo tubo.

- Se ha realizado un empalme de union aérea-subterranea con manguito
pre-aislado.

- Se han realizado derivaciones con conector a presion recubierto por cinta
0 manguito.

- Se han diagnosticado las causas de averias en lineas de redes
subterraneas.

- Se han efectuado las medidas de parametros caracteristicos.
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- Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados
obtenidos.

- Se han respetado los criterios de calidad.
Operaciones de montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de enlace:
- Se han identificado los procedimientos de montaje de las partes de la
instalacion (caja general de proteccion, linea general de alimentacion,

derivaciones individuales, entre otros)

- Se ha conexionado la caja general de proteccion de acuerdo con las
instrucciones de montaje y reglamentacion vigente.

- Se ha montado una linea general de alimentacion de conductores
aislados, bajo tubo, en montaje superficial.

- Se ha elaborado un croquis de centralizacion de contadores indicando
la disposicion de sus elementos y el cumplimiento de las dimensiones
reglamentarias.

- Se han conexionado las unidades funcionales de una centralizacion de
contadores sencilla con discriminacion horaria.

- Se ha montado una derivacion individual de conductores aislados, bajo
tubo, en montaje superficial.

- Se han diagnosticado las causas de averias simuladas en una
instalacion eléctrica de enlace.

- Se han efectuado medidas de parametros caracteristicos.

- Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados
obtenidos.

- Se han respetado los criterios de calidad.
Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

- Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

- Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

- Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la

manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.
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- Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion
individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben
emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

- Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos

- Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal
que se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de
montaje y mantenimiento de instalaciones de enlace, redes de distribucion en
baja tensidon y centros de transformacion y sus instalaciones asociadas.

- Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

- Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva

- Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Los instrumentos de evaluacion que se van a utilizar son los siguientes:

- Exdmenes escritos programados con antelacion.

- Trabajos y practicas.
5. CRITERIOS DE CALIFICACION
Se emitird una calificacion trimestral para el informe de evaluacion
correspondiente, que sera la media ponderada de las calificaciones obtenidas a
lo largo del trimestre, de acuerdo con las siguientes proporciones:

- Examenes trimestrales: 80%.

- Trabajos personales, problemas, ejercicios, practicas, 20%

En caso de que en un trimestre no hubiese trabajos practicos, los exdmenes
escritos contaran un 100%.

Para la superacion del moédulo, sera necesario entregar todos los ejercicios
tedricos, asi como realizar aquellas practicas con sus correspondientes
memorias, si fuese el caso, solicitadas por el profesor.

La calificacién final de la materia serd la media aritmética de las calificaciones
trimestrales.
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El mdédulo se aprueba con un 5. En caso de que algun alumno no obtenga una
nota igual o superior a 5 al hacer la media anterior, o en el caso de pérdida de la
evaluacion continua, se realizara un examen global de la asignatura. La nota de
dicho examen sera directamente la calificacion final.

Para la asignacion de las calificaciones se tendran en cuenta los siguientes
aspectos:

Ejercicios tedrico-practicos.

- Claridad en la exposicidon de los conceptos.

- Orden, correccion y claridad en la resolucién de los ejercicios.
La nota global de junio seré la media aritmética de los tres trimestres.
En caso de que algun alumno no obtenga una nota igual o superior a 5 al hacer
la media anterior, 0 en el caso de pérdida de la evaluacion continua, se realizara
un examen global de la asignatura. La nota de dicho examen ser& directamente

la calificacién de junio.

En la convocatoria extraordinaria, la nota sera directamente la que se obtenga
en el examen.

En la evaluacion final de junio, se guardarian las notas de las partes aprobadas,
de modo que en el examen global sélo se tuviesen que recuperar las partes
suspensas del curso

Gestion de los decimales en evaluaciones parciales y evaluaciones finales

Con una nota final superior a 5, tanto las notas de cada evaluacion como la de
final de curso, seran redondeadas al alza si el primer decimal es 5 0 mas de 5.
Y redondeada por tanto a la baja si dicho primer decimal es inferior al 5. Cabe
recordar que un 4.99 es suspenso.

Recuperacion trimestral

En el apartado de pruebas escritas, se realizara siempre una prueba de
recuperacion escrita de los conocimientos pendientes; ya sea, de toda la
evaluacion o de cualquiera de las partes pendientes en el caso de que alguna
evaluacion constase de dos examenes.

Recuperacion convocatoria ordinaria de junio

Para la convocatoria de junio, los alumnos con evaluaciones o partes de las
mismas pendientes, Unicamente deberan recuperar esos bloques de materia
pendientes.

Recuperacién convocatoria extraordinaria
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Aquellos alumnos que no logren aprobar este médulo en junio, deberan
presentarse en septiembre a una prueba en la que se examinaran de esos
bloques de materia pendientes impartidos a lo largo del curso.

Nota: En todos los casos, para aprobar el modulo, ademas obtener una nota
superior a 5, debera presentar los trabajos solicitados por el profesor.

0236. INSTALACIONES SOLARES FOTOVOLTAICAS
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 63 horas
1. OBJETIVOS

Tal y como indica el DECRETO 70/2009, de 24 de septiembre, por el que se
establece el Curriculo correspondiente al Titulo de Técnico en Instalaciones
Eléctricas y Autométicas en la Comunidad de Castilla y Leon, la formacion de
este modulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos:

- ldentificar los elementos de las instalaciones y equipos, analizando
planos y esquemas y reconociendo los materiales y procedimientos previstos,
para establecer la logistica asociada al montaje y mantenimiento.

- Delinear esquemas de los circuitos y croquis o planos de emplazamiento
empleando medios y técnicas de dibujo y representacion simbdlica normalizada,
para configurar y calcular la instalacion o equipo.

- Calcular las dimensiones fisicas y eléctricas de los elementos
constituyentes de las instalaciones y equipos aplicando procedimientos de
calculo y atendiendo a las prescripciones reglamentarias, para configurar la
instalacion o el equipo.

- Valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando catalogos
y unidades de obra, para elaborar el presupuesto del montaje o mantenimiento.

- Seleccionar el utillaje, herramienta, equipos y medios de montaje y de
seguridad analizando las condiciones de obra y considerando las operaciones a
realizar, para acopiar los recursos y medios necesarios.

- Identificar y marcar la posicion de los elementos de la instalacion o
equipo y el trazado de los circuitos relacionando los planos de la documentacién
técnica con su ubicacion real para replantear la instalacion.

- Aplicar técnicas de mecanizado, conexién, medicion y montaje,
operando los equipos, herramientas e instrumentos, segun procedimientos
establecidos y en condiciones de calidad y seguridad para efectuar el montaje o
mantenimiento de instalaciones, redes, infraestructuras y maquinas.

- Ubicar y fijar los elementos de soporte, interpretando los planos y
especificaciones de montaje, en condiciones de seguridad y calidad para montar
instalaciones, redes e infraestructuras.
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- Ubicar y fijar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas interpretando planos y croquis para montar y
mantener equipos e instalaciones.

- Conectar los equipos y elementos auxiliares de instalaciones, redes,
infraestructuras y maquinas mediante técnicas de conexion y empalme, de
acuerdo con los esquemas de la documentacion técnica, para montar y mantener
equipos e instalaciones.

- Analizar y localizar los efectos y causas de disfuncidon o averia en las
instalaciones y equipos utilizando equipos de medida e interpretando los
resultados para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

- Ajustar y sustituir los elementos defectuosos o deteriorados
desmontando y montando los equipos y realizando maniobras de conexion y
desconexion analizando planes de mantenimiento y protocolos de calidad y
seguridad, para efectuar las operaciones de mantenimiento y reparacion.

- Comprobar el conexionado, los aparatos de maniobra y proteccion,
sefales y pardmetros caracteristicos, entre otros, utilizando la instrumentacién y
protocolos establecidos en condiciones de calidad y seguridad para verificar el
funcionamiento de la instalacion o equipo.

- Cumplimentar fichas de mantenimiento, informes de incidencias y el
certificado de instalacion, siguiendo los procedimientos y formatos oficiales para
elaborar la documentacion de la instalacion o equipo.

- Mantener comunicaciones efectivas con su grupo de trabajo
interpretando y generando instrucciones, proponiendo soluciones ante
contingencias y coordinando las actividades de los miembros del grupo con
actitud abierta y responsable para integrarse en la organizacion de la empresa.

- Analizar y describir los procedimientos de calidad, prevencién de riesgos
laborales y medioambientales, sefialando las acciones a realizar en los casos
definidos para actuar de acuerdo con las normas estandarizadas.

2. CONTENIDOS

Primer trimestre

Identificacion de los elementos de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:
- Tipos de paneles.
- Fabricacion de los paneles

- Placa de caracteristicas.

- Sistemas de agrupamiento y conexiéon de paneles.
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- Tipos y funcionamiento de los acumuladores o baterias.
- Reguladores. Funcién y caracteristicas.
- Inversores. Funcién y caracteristicas
- Cajas de conexion y otros elementos.
Configuracion de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:
- Criterios de partida.
- Niveles de radiacion. Unidades de medida.
- Orientacién e inclinacion.
- Determinacién de sombras.
- Célculo de paneles.
- Caélculo de baterias.
- Caidas de tensién y seccion de conductores.
- Esquemas y simbologia.
Montaje de los paneles de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:
- Estructuras de sujecion de paneles.
- Tipos de esfuerzos. Calculo elemental de esfuerzos.
- Materiales. Soportes y anclajes.
- Sistemas de seguimiento solar.
- Motorizacién y sistema automatico de seguimiento solar.
- Integracion arquitecténica y urbanistica.
Segundo trimestre
Montaje de las instalaciones de energia solar fotovoltaica:
- Caracteristicas de la ubicacion de los acumuladores.
- Conexion de baterias.

- Ubicacion y fijacion de equipos y elementos. Conexion.
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- Esquemas y simbologia.
- Conexion a tierra.

- Mantenimiento y reparacion de las instalaciones de energia solar
fotovoltaica:

- Instrumentos de medida especificos
- Revision de paneles: limpieza y comprobacion de conexiones.
- Conservacién y mantenimiento de baterias.
- Comprobaciones de los reguladores de carga.
- Comprobaciones en los inversores
- Averias tipo en instalaciones fotovoltaicas.
Conexion a la red de las instalaciones de energia solar fotovoltaica aisladas:
- Reglamentacion vigente.
- Solicitud y condiciones.
- Punto de conexion.
- Identificacion de las fases del proceso de montaje.
- Protecciones.
- Tierras.
- Arménicos y compatibilidad electromagnética.
- Verificaciones.
- Medida de consumos.
Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Identificacién de riesgos.
- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.
- Prevencion de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento.
- Equipos de proteccion individual.

- Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.
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- Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.
3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacion asociados a cada uno de los bloques de contenidos
del curso son los siguientes:

Identifica los elementos que configuran las instalaciones de energia solar
fotovoltaica, analizando su funcionamiento y caracteristicas.

Criterios de evaluacion:
- Se han clasificado los tipos de instalaciones de energia solar.

- Se ha reconocido el principio de funcionamiento de las células y su
fabricacion.

- Se han identificado los pardmetros y curvas caracteristicas de los
paneles.

- Se han descrito las condiciones de funcionamiento de los distintos tipos
de baterias.

- Se han descrito las caracteristicas y mision del regulador.
- Se han clasificado los tipos de inversores.

- Se han identificado los demas elementos de la instalacion.
- Se ha identificado la normativa de conexion a red.

Configura instalaciones solares fotovoltaicas justificando la eleccién de
los elementos que la conforman.

Criterios de evaluacion:
- Se ha interpretado la documentacion técnica de la instalacion.

- Se han dibujado los croquis y esquemas necesarios para configurar la
solucién propuesta, considerando las necesidades a cubrir.

- Se han calculado los parametros caracteristicos de los elementos y
equipos.

- Se ha seleccionado la estructura soporte de los paneles.
- Se han consultado catalogos comerciales.

- Se han seleccionado los equipos y materiales necesarios.
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- Se ha elaborado el presupuesto.
- Se ha aplicado la normativa vigente.

Monta los paneles solares fotovoltaicos ensamblando sus elementos y
verificando, en su caso, su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:
- Se ha descrito la secuencia de montaje.
- Se han realizado las medidas para asegurar la orientacion.

- Se han seleccionado las herramientas, equipos y medios de seguridad
para el montaje.

- Se han colocado los soportes y anclajes.

- Se han fijado los paneles sobre los soportes.

- Se han interconectado los paneles.

- Se han realizado las pruebas de funcionalidad y los ajustes necesarios.
- Se han respetado criterios de calidad.

Monta instalaciones solares fotovoltaicas interpretando documentacion
técnicay verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:
- Se han interpretado los esquemas de la instalacion.

- Se han seleccionado las herramientas, componentes, equipos y medios
de seguridad para el montaje.

- Se han situado los acumuladores en la ubicacion adecuada.

- Se han colocado el regulador y el inversor segun las instrucciones del
fabricante.

- Se han interconectado los equipos y los paneles.
- Se han conectado las tierras.

- Se han realizado las pruebas de funcionalidad, los ajustes necesarios y
la puesta en servicio.

- Se han respetado criterios de calidad.
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Mantiene instalaciones solares fotovoltaicas aplicando técnicas de
prevencion y deteccion y relacionando la disfuncién con la causa que la
produce.
Criterios de evaluacion:

- Se han medido los pardmetros de funcionamiento.

- Se han limpiado los paneles.

- Se ha revisado el estado de la estructura de soporte.

- Se ha comprobado el estado de las baterias.

- Se han propuesto hip6tesis de las posibles causas de la averia y su
repercusion en la instalacion.

- Se ha localizado el subsistema, equipo o elemento responsable de la
disfuncion o averia.

- Se han sustituido o reparado los componentes causantes de la averia.
- Se ha verificado la compatibilidad del elemento instalado.

- Se han restablecido las condiciones de funcionamiento del equipo o de
la instalacion.

- Se han respetado criterios de calidad.

Reconoce las condiciones de conexidn alared de las instalaciones solares
fotovoltaicas atendiendo a la normativa.

Criterios de evaluacion:
- Se ha elaborado un informe de solicitud de conexion a la red.
- Se han descrito las fases y secuencia del proceso de montaje.

- Se han descrito las perturbaciones que se pueden provocar en la red y
en la instalacion.

- Se han identificado las protecciones especificas.
- Se han descrito las pruebas de funcionamiento del inversor
- Se ha reconocido la composicién del conjunto de medida de consumo.

- Se ha aplicado la normativa vigente.
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Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

- Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

- Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

- Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

- Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion
individual (calzado, proteccién ocular, indumentaria, entre otros) que se deben
emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

- Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

- Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal
gue se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las instalaciones solares fotovoltaicas y sus
instalaciones asociadas.

- Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

- Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

- Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Los instrumentos de evaluacion que podran utilizarse son los siguientes:
- Exdmenes escritos programados con la suficiente antelacion.
- Ejercicios encargados por el profesor.
- Observacion del trabajo en clase.

- Proyectos propuestos.
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5. CRITERIOS DE CALIFICACION
En cada una de las dos evaluaciones se realizara al menos un examen escrito.

En caso de haber més de un examen por evaluacion, la nota correspondiente al
apartado de exadmenes seria la media de esos examenes, siempre que la nota
de ambos esté por encima del 3.5. Si la ponderacién de cada uno de ellos no
fuese la misma por el volumen de contenidos, se les comunicaria
(Justificadamente) a los alumnos con anterioridad.

Si la nota de alguno de ellos fuese inferior al 4, la nota de la evaluacion se
corresponderia con esa nota aunque se guardaria la nota de la parte aprobada,
de modo que en el examen final s6lo se tuviesen que recuperar las partes
suspensas del curso.

La nota de cada una de las tres evaluaciones se calculara:
- 80% media de los examenes escritos.
- 15% trabajos practicos.

- 5% a criterio justificado del profesor: interés, esfuerzo, comportamiento,
trabajo diario, puntualidad, asistencia, atencion, etc.

En caso de que en un trimestre no hubiese trabajos practicos, los exdmenes
escritos contaran un 80% y el resto un 20%.

En caso de que algun alumno no obtenga una nota igual o superior a 5 al hacer
la media anterior, 0 en el caso de pérdida de la evaluacion continua, se realizara
un examen global de la asignatura. La nota de dicho examen ser& directamente
la calificacion de la evaluacion final.

En la evaluacidn final, la nota seré directamente la que se obtenga en el examen.

Nota: Sera condicion indispensable para aprobar el médulo, tener aprobadas
todas las evaluaciones. En caso contrario, la nota final se corresponderia con la
nota mas alta de los examenes, menor que 4. En la evaluacion final, se
guardaran las notas de las partes aprobadas, de modo que en el examen
extraordinario de junio sélo se tendran que recuperar las partes suspensas del
curso.

Gestion de los decimales en evaluaciones parciales y evaluaciones finales
Con una nota final superior a 5, tanto las notas de cada evaluacion como la de
final de curso, seran redondeadas al alza si el primer decimal es 5 0 mas de 5.
Y redondeada por tanto a la baja si dicho primer decimal es inferior al 5. Cabe
recordar que un 4.99 es suspenso.

Recuperacion trimestral



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

En el apartado de pruebas escritas, se realizara siempre una prueba de
recuperacion escrita de los conocimientos pendientes; ya sea, de toda la
evaluacion o de cualquiera de las partes pendientes en el caso de que alguna
evaluacion constase de dos examenes. El alumnado se puede presentar a estas
pruebas con el fin de actualizar nota (tanto subir como bajar la nota anterior).

Nota: En todos los casos, para aprobar la asignatura, ademas de aprobar todas
las evaluaciones, el alumno siempre debera presentar y obtener el visto bueno
del cuaderno con toda la materia impartida a lo largo del -curso.
Independientemente de la convocatoria que sea, y de la presentacion de todos
los trabajos realizados durante el curso.

Recuperacion convocatoria ordinaria de marzo:

Para la convocatoria de marzo, los alumnos con evaluaciones o partes de las
mismas pendiente, Unicamente deberan recuperar esos blogues de materia
pendientes.

Recuperacion en convocatoria extraordinaria en junio:

No obstante, aquellos alumnos que no logren aprobar este médulo en la
convocatoria ordinaria de marzo, deberdn presentarse en la convocatoria
extraordinaria de junio a una prueba en la que se examinaran de esos bloques
de materia pendientes impartidos a lo largo del curso. Para aprobar este
examen, los alumnos deberan obtener al menos un 25% de la puntuacion de
todos los ejercicios propuestos. Esto se hace para evitar que se pueda aprobar
el modulo preparando sélo ejercicios de una parte del temario sin tener ni idea
del resto de los contenidos.

Nota: En todos los casos, para aprobar la asignatura, ademas de aprobar todas
las evaluaciones, el alumno siempre debera presentar y obtener el visto bueno
del cuaderno con toda la materia impartida a lo largo del -curso.
Independientemente de la convocatoria que sea, y de la presentacion de todos
los trabajos realizados durante el curso.

0240. MAQUINAS ELECTRICAS
CFGM en Instalaciones eléctricas y automaticas- 126 horas
1. OBJETIVOS

Estas capacidades terminales son los resultados que deben ser alcanzados por
los alumnos como nivel de formacion que contribuyen, junto a las capacidades
terminales de los otros moédulos profesionales del ciclo, a alcanzar la cualificacion
profesional adecuada para su posterior traslado al sistema productivo.

- Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas relacionando
simbolos normalizados y representando graficamente elementos vy
procedimientos
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- Monta transformadores monofasicos y trifasicos, ensamblando sus
elementos y verificando su funcionamiento.

- Repara averias en transformadores, realizando comprobaciones y
ajustes para la puesta en servicio.

- Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y
verificando su funcionamiento.

- Mantiene y repara maquinas eléctricas realizando comprobaciones vy
ajustes para la puesta en servicio.

- Realiza maniobras caracteristicas en maquinas rotativas, interpretando
esquemas y aplicando técnicas de montaje.

- Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

2. CONTENIDOS
Primer trimestre

Interpretacion de documentacion técnica en maquinas eléctricas:

- Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en
reparacion de maquinas eléctricas.

- Planos y esquemas eléctricos normalizados.

- Aplicacién de programas informaticos de dibujo técnico y célculo de
instalaciones.

- Elaboracion de planes de mantenimiento y montaje de maguinas
eléctricas.

- Normativa y reglamentacion.

Montaje y ensayo de Transformadores:
- Generalidades, tipologia y constitucion de transformadores.
- Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

- Valores caracteristicos (relacion de transformacion, potencias, tension
de cortocircuito, entre otros).

- Devanados primarios y secundarios.

- Nucleos magnéticos.
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- Operaciones para la construccion de transformadores. Calculo de los
bobinados.

- Ensayos normalizados aplicados a transformadores.
Mantenimiento y reparacion de Transformadores:

- Técnicas de mantenimiento de transformadores.

- Herramientas y equipos.

- Diagnostico y reparacion de transformadores.

- Normas de seguridad utillizadas en el mantenimiento de
transformadores.

Segundo trimestre

Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas rotativas:
- Técnicas de mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas.
- Herramientas y equipos.
- Diagnastico y reparacién de maquinas eléctricas rotativas.

- Normas de seguridad utilizadas en la construccién y mantenimiento de
maquinas eléctricas rotativas.

Maniobras de las maquinas eléctricas rotativas:
- Regulacion y control de generadores de cc rotativos.
- Arranque y control de motores de CC.
- Regulacion y control de alternadores.
- Arranque y control de motores de CA.

- Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de maquinas eléctricas
rotativas.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:
- Identificacion de riesgos.
- Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

- Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y
mantenimiento.
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- Equipos de proteccién individual.
- Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.
- Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Los criterios de evaluacién estan asociados a cada una de las capacidades
terminales. Son los siguientes:

Elabora documentacién técnica de maquinas eléctricas relacionando
simbolos normalizados y representando graficamente elementos vy
procedimientos.

- Se han dibujado croquis y planos de las maquinas y sus bobinados.

- Se han dibujado esquemas de placas de bornes, conexionados y
devanados segun normas.

- Se han realizado esquemas de maniobras y ensayos de maquinas
eléctricas.

- Se han utlizado programas informaticos de disefio para realizar
esquemas.

- Se ha utilizado simbologia normalizada.
- Se ha redactado diferente documentacion técnica.

- Se han analizado documentos convencionales de mantenimiento de
maquinas.

- Se ha realizado un parte de trabajo tipo.

- Se ha realizado un proceso de trabajo sobre mantenimiento de maquinas
eléctricas.

- Se han respetado los tiempos previstos en los disefios.
- Se han respetado los criterios de calidad establecidos.

Monta transformadores monofasicos y trifasicos, ensamblando sus
elementos y verificando su funcionamiento.

- Se ha seleccionado el material de montaje segun calculos, esquemas y
especificaciones del fabricante.

- Se han seleccionado las herramientas y equipos adecuados a cada
procedimiento.
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- Se ha identificado cada pieza de la maquina y su ensamblaje.
- Se han realizado los bobinados del transformador.

- Se han conexionado los devanados primarios y secundarios a la placa
de bornes.

- Se ha montado el ndcleo magnético.

- Se han ensamblado todos los elementos de la maquina.

- Se ha probado su funcionamiento realizandose ensayos habituales.

- Se han respetado los tiempos previstos en los procesos.

- Se han utilizado catalogos de fabricantes para la seleccion del material.
- Se han respetado criterios de calidad.

Repara averias en transformadores, realizando comprobaciones y ajustes
para la puesta en servicio.

- Se han clasificado averias caracteristicas y sus sintomas en pequefios
transformadores monofasicos, trifasicos y autotransformadores.

- Se han utilizado medios y equipos de localizaciéon y reparacion de
averias.

- Se ha localizado la averia e identificado posibles soluciones.

- Se ha desarrollado un plan de trabajo para la reparacién de averias.

- Se han realizado operaciones de mantenimiento.

- Se han realizado medidas eléctricas para la localizacién de averias.

- Se ha verificado el funcionamiento de la maquina por medio de ensayos.
- Se han respetado los tiempos previstos en los procesos.

- Se han respetado criterios de calidad.

Monta maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus elementos y
verificando su funcionamiento.

- Se han seleccionado el material de montaje, las herramientas y los
equipos.

- Se ha identificado cada pieza de la maquina y su ensamblaje.
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- Se han utilizado las herramientas y equipos caracteristicos de un taller
de bobinado.

- Se han realizado bobinas de la maquina.
- Se han ensamblado bobinas y demas elementos de las maquinas.
- Se han conexionado los bobinados rotérico y estatorico.

- Se han montado las escobillas y anillos rozantes conexionandolos a sus
bornes.

- Se ha probado su funcionamiento realizandose ensayos habituales.
- Se han respetado los tiempos previstos en los procesos.
- Se han respetado criterios de calidad.

Mantiene y repara maquinas eléctricas realizando comprobaciones y
ajustes para la puesta en servicio.

- Se han clasificado averias caracteristicas y sus sintomas en maquinas
eléctricas.

- Se han utilizado medios y equipos de localizacién de averias.

- Se ha localizado la averia y propuesto posibles soluciones.

- Se ha desarrollado un plan de trabajo para la reparacién de averias.

- Se han realizado medidas eléctricas para la localizacion de averias.

- Se ha reparado la averia.

- Se ha verificado el funcionamiento de la maquina por medio de ensayos.
- Se han sustituido escobillas, cojinetes, entre otros.

- Se han respetado los tiempos previstos en los procesos.

- Se han respetado criterios de calidad.

Realiza maniobras caracteristicas en maquinas rotativas, interpretando
esquemas y aplicando técnicas de montaje.

- Se han preparado las herramientas, equipos, elementos y medios de
seguridad.

- Se han acoplado mecanicamente las maquinas.



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

- Se han montado circuitos de mando y fuerza, para las maniobras de
arranque, inversion, entre otras.

- Se han conexionado las maquinas a los diferentes circuitos.
- Se han medido magnitudes eléctricas.

- Se han analizado resultados de parametros medidos.

- Se ha tenido en cuenta la documentacion técnica.

- Se han respetado los tiempos previstos en los procesos.

- Se han respetado criterios de calidad.

- Se ha elaborado un informe de las actividades realizadas y resultados
obtenidos.

Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

- Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, uUtiles, maquinas y medios de
transporte.

- Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

- Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

- Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas,
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion
individual (calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben
emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

- Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

- Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal
que se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las maquinas eléctricas y sus instalaciones
asociadas.

- Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.

- Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.
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- Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Para realizar la evaluacion de los alumnos se emplearan los siguientes
procedimientos:

Evaluacioén inicial

Al comienzo del curso se realizara una prueba para conocer los conocimientos
previos de que parten los alumnos y determinar el grado de dificultad de las
explicaciones y actividades.

Realizacion de pruebas tedricas

Seran pruebas que pretenden comprobar el grado de destreza adquirido en las
capacidades desarrolladas y el grado de asimilacion de los contenidos
impartidos. Se realizara una prueba por cada unidad didactica y en caso de no
superar las pruebas una prueba final en cada evaluacion.

Realizacion de las actividades propuestas en el aula

Los ejercicios propuestos a la finalizacion de cada tema para realizar en clase
se corregiran, de forma que la aportacion de los alumnos se tenga en cuenta en
la calificacion.

Se llevara un control por escrito del trabajo individual y en grupo de los alumnos,
lo que permitira apreciar la evolucion de las capacidades y actitudes de los
alumnos. Esta evaluacion, cualitativa y cuantitativa, se llevara a cabo mediante
el examen, la observacioén, preguntas en clase, trabajos realizados, etc.

5. CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacién es uno de los elementos mas importantes del proceso de
ensefianza-aprendizaje. El proceso de evaluacion pretende evaluar la
competencia profesional valorando el SABER (conocimientos), el SABER
HACER (habilidades) y el SABER ESTAR (actitudes y valores).

Los aprendizajes del alumno deben ser evaluados sistematica y periédicamente,
tanto para medir individualmente su grado de adquisicion de contenidos y
competencias (evaluacion continua) como para, y por ello, introducir en el
proceso educativo cuantos cambios sean precisos si la situacion lo requiere
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(cuando los aprendizajes de los alumnos no responden a lo que, a priori, se
espera de ellos).

La evaluacién continua es aquella que se realiza a lo largo de todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje, indicador de la progresion del alumno, y que insiste, por
tanto, en el caracter orientador y de diagndstico de la ensefianza.

Los procedimientos e instrumentos de evaluacion, en el caso de la evaluacion
continua, seran la observaciéon y seguimiento sistematico del alumno, de cada
unidad de trabajo. Al final de cada unidad de trabajo se realizara una prueba
escrita individual. La calificacion de los médulos profesionales estara en funcion
de la consecucion de los resultados de aprendizaje y sera numérica, entre uno y
diez, sin decimales.

A lo largo del curso se realizan actividades y tareas relacionados con los CE para
comprobar el grado de asimilacion de estos y comprobar que, efectivamente, se
esté llevando a cabo una mejora continuada del proceso de aprendizaje.

Al finalizar cada trabajo/proyecto el alumno entregara una memoria técnica del
mismo. El procedimiento consistira en mantener un registro de las evidencias
objetivas que cada alumno o alumno demostrara en el hecho de cumplir con las
actividades individuales o colectivas, asi como con trabajos que se soliciten y
gue demuestre que se ha alcanzado el grado de madurez.

Para el calculo de la calificacion de cada unidad de trabajo del alumno, se tendra
en cuenta los siguientes porcentajes:

Instrumentos de informacidn/evaluacion
Ejecucion de | Memorias Prueba Asistencia Observacion
Instalaciones | Técnicas escrita directa
practicas
25% 20% 45% 5% 5%

Para el calculo de la calificacién final de cada evaluacién del alumno, se tendra
en cuenta la calificacién de las unidades de trabajo correspondientes a dicha
evaluacion, calculando la media aritmética de ellas, siempre y cuando hayan
obtenido una calificacion minima de 4 en cada una de ellas, siendo necesario
obtener una calificacién final positiva superior o igual a 5.

Se hara una prueba final en cada evaluacién, para los alumnos que no hayan
conseguido superar la evaluacion, se examinaran de las unidades de trabajo no
superadas.

En caso de emplear métodos fraudulentos el alumno ir4 a la prueba final de la
evaluacion con todas las unidades de trabajo de dicha evaluacion, si empleara
métodos fraudulentos en la prueba final de evaluacion debera presentarse al
examen final de marzo con toda la materia.
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OBJETIVOS MINIMOS

Los criterios de evaluaciéon son los indicadores de los aprendizajes que debe
conseguir el alumno y por lo tanto sirven de referencia para evaluar las
capacidades que ha adquirido.

Los minimos exigibles son aquellos criterios de evaluacion que se consideran
basicos para que el alumno alcance una evaluacion positiva en la asignatura.

Los conocimientos y resultados de aprendizaje necesarios para alcanzar la
evaluacion positiva en este modulo consisten en alcanzar todos los resultados
de aprendizaje, para ello debe lograr alcanzar el 80% de los criterios de
evaluacion asociado a cada resultado de aprendizaje.

Ser& necesario obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 tanto en la media
de la prueba escrita, como en la media de las practicas (ejecucion de la practica
y memoria técnica), para poder formar parte de la nota media; por tanto, es
indispensable que el alumno obtenga una nota mayor o igual a 4 en cada una de
las dos partes mencionadas, para poder ser evaluado de forma positiva. Sera
necesario entregar al menos un 75% de los trabajos correspondientes a la unidad
de trabajo, antes de examinarse de los contenidos de esta. Para obtener una
calificacion final positiva es necesario obtener una nota igual o superior a 5.

Actividades de recuperacion

Después de finalizar el médulo, el alumnado que no haya conseguido superar el
mddulo en base a los criterios de evaluacién establecidos, podra presentarse a
un examen final en marzo (primera convocatoria) donde se examinara de las
evaluaciones no superadas.

El alumnado que no haya podido superar el médulo en marzo se podra presentar
a un examen final en junio (segunda convocatoria) donde se examinara de la
materia completa, incluira todos los contenidos impartidos durante el curso,
consistente en prueba escrita y prueba practica.

AUSENCIA A UN EXAMEN: En caso de no asistir a examen solamente se le
repetird en caso justificado de ausencia por fuerza mayor. Se podran admitir, a
juicio del profesor de la materia y del tutor del grupo, aquellos justificantes que,
no habiendo sido expedidos por un organismo oficial, expresen razones de
fuerza mayor, tales como fallecimiento de un familiar, etc., siempre que estos
hayan sido validamente expedidos. En ningln caso se aceptaran justificantes del

tipo “porque se quedd dormido”, “porque le dolia la cabeza”, o analogos.
Procedimiento paralaresolucion de las reclamaciones trimestrales

Desde el principio del curso los alumnos dispondran de toda la informacion
correspondiente a los procedimientos y criterios de evaluacién que se van a
aplicar para valorar el grado de consecucion de los diferentes objetivos y
contenidos de este médulo, tal y como aparecen en la presente programacion.
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Durante el proceso de evaluacion seran puntualmente informados sobre los
resultados obtenidos en la aplicacion de los diferentes instrumentos de
evaluacion (ejercicios de clase y tareas realizadas fuera del horario lectivo,
pruebas escritas, actividades de refuerzo o de ampliacion, etc...).

Una vez entregado el boletin de notas tanto de la primera como de la segunda
evaluacion, los alumnos podran solicitar, en los 2 dias lectivos posteriores, las
aclaraciones que estimen oportunas. El requerimiento de estas aclaraciones
podra realizarse directamente al profesor de forma verbal o a través de escrito
registrado en la secretaria del centro. En todo caso, seran atendidas de la misma
forma en que fueron formalizadas, en los siguientes 5 dias lectivos a su
presentacion.

Para las reclamaciones correspondientes a las evaluaciones finales (primera y
segunda) se aplicara lo establecido en el articulo 25 de la ORDEN EDU
2169/2008 que regula el proceso de evaluacion en la Formacién Profesional.

Procedimiento para seguir en el caso de perder la evaluacion continua

La evaluacion del alumno tendra un caracter continuo por lo que se realizara a
lo largo de todo el proceso formativo.

Este proceso de evaluacion requiere la regular asistencia del alumno a las
clases, asi como la participacion a través de la realizacion de las diferentes
actividades que se propongan. Debido al caracter presencial de nuestra oferta
educativa, es causa que imposibilita aplicar la evaluacion continua que el alumno
falte, de forma injustificada, al 20% o mas de las horas lectivas 0 que no presente
al menos, el 75% de las actividades requeridas a lo largo del curso, en tiempo y
forma estipulados por el profesor.

En el caso de presentar prueba documental oficial que argumente las razones
de la ausencia o imposibilidad de presentar la tarea requerida (certificado médico
o similar), el Tutor valorara la idoneidad de la documentacién aportada,
considerando si los motivos son o no justificados. Las faltas de asistencia deben
justificarse en el plazo maximo de una semana desde la reincorporacion del
alumno al centro y se consideraran acumulativas y, en su caso (cuando el motivo
de la no presentacion de una tarea dentro de plazo se deba a una ausencia o
motivo debidamente justificado), las tareas deberan ser entregadas en la sesion
siguiente a la de incorporacion del alumno a clase tras su ausencia.

La comunicacion de la pérdida del derecho a la evaluacion continua se realizara
del siguiente modo:

* El primer aviso se enviara cuando las faltas sin justificar alcancen el 10% de la
carga lectiva del modulo.

* El segundo aviso, y por tanto la comunicacion de la pérdida del derecho a la
evaluacion continua, cuando las ausencias no justificadas alcancen el 20% de
las horas lectivas.
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El alumno que pierda el derecho a la evaluacion continua no perdera el derecho
de asistencia a clase, Unicamente resultara privado del derecho a ser evaluado
trimestralmente, manteniendo sus opciones de superar el modulo en la
evaluacion final, podra presentarse a un examen final en marzo (primera
convocatoria) en la que deberd presentarse a un Unico examen que versara
sobre la totalidad de la materia contenida en la programacion, incluira todos los
contenidos impartidos durante el curso, consistente en una prueba escrita y
prueba practica.

El alumnado que no haya podido superar el modulo en la primera convocatoria
de marzo se podra presentarse a una segunda convocatoria en junio donde se
examinara de la materia completa, incluira todos los contenidos impartidos
durante el curso, consistente en prueba escrita y prueba practica.

0951. ELECTRICIDAD Y AUTOMATISMOS ELECTRICOS
CFGM Mantenimiento electromecanico- 238 horas

(Este médulo se imparte el ciclo formativo de Mantenimiento Electromecanico y
figura también en su programacion de departamento)

1. OBJETIVOS

- Analizar los fenémenos eléctricos y electromagnéticos caracteristicos de
los circuitos de corriente continua (CC) y de corriente alterna (CA) y aplicar las
leyes y teoremas fundamentales en el estudio de dichos circuitos.

- Analizar la estructura y caracteristicas fundamentales de los sistemas
eléctricos polifasicos.

- Analizar la estructura, principio de funcionamiento y caracteristicas de
las maquinas eléctricas estaticas y rotativas, realizando una clasificacion de las
mismas.

- Realizar con precision y seguridad las medidas de las magnitudes
eléctricas fundamentales (tensién, intensidad, resistencia, potencia, frecuencia,
...), utilizando, en cada caso, el instrumento (polimetro, vatimetro, osciloscopio,
...) Yy los elementos auxiliares mas apropiados.

- Realizar los ensayos basicos caracteristicos de las maquinas eléctricas
estéticas y rotativas de baja potencia.

- Identificar los elementos de proteccion y seguridad de los circuitos
eléctricos.

- Realizar debidamente el calculo y dimensionado tanto de las
protecciones eléctricas necesarias en una instalacion como de los conductores
gue conformaran las mismas.

- Realizar las operaciones de mecanizado y montaje de cuadros eléctricos
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y sistemas asociados.

2. CONTENIDOS

Primer trimestre
- Conceptos y fendbmenos eléctricos y electromagnéticos.
-Naturaleza de la electricidad. Propiedades y aplicaciones.
-Corriente eléctrica.
-Magnitudes eléctricas.
-Magnetismo y electromagnetismo.
-Induccién electromagnética.
-Circuitos eléctricos.
-El circuito eléctrico. Estructura y componentes.
-Componentes pasivos: resistencias, condensadores y bobinas.

-Andlisis de circuitos en corriente continua (CC). Leyes vy
procedimientos de aplicacion.

-Analisis de circuitos en corriente alterna (CA). Leyes vy
procedimientos de aplicacion.

- Componentes electrénicos. Tipologia y caracteristicas funcionales.

-Componentes pasivos: Resistencias, bobinas y condensadores.
Segundo trimestre

- Sistemas eléctricos trifasicos.

-Corrientes alternas trifasicas. Caracteristicas.

-Conexiones en estrella y en triangulo.

-Magnitudes eléctricas en los sistemas trifasicos.

-Sistemas equilibrados y desequilibrados. Caracteristicas.

-Analisis basico de circuitos eléctricos polifasicos

- Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas.
Ensayos basicos.
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-Clasificacion de las maquinas eléctricas: Generadores, transformadores
y motores.

-Transformadores: Monofasicos y trifasicos.

-Maquinas eléctricas de corriente alterna: Alternadores y motores.

-Maquinas eléctricas de corriente continua: Generadores y motores.
Tercer trimestre

-Medidas electrotécnicas.

-Concepto de medida.

-Errores en la medida.

-Medida de magnitudes eléctricas en CC y en CA monofasica y trifasica.
Procedimientos.

-Instrumentos de medida en electrotecnia. Clase y tipologia de los
instrumentos.

- Elementos de proteccién:

- Seguridad en las instalaciones eléctricas.
- Normativa sobre seguridad.

- Célculo de conductores.

- Mecanizado en cuadros eléctricos:

- Mecanizacion de cuadros e instalaciones.

- Simbologia normalizada de representacién de piezas aplicadas a la
mecanizacion de cuadros y canalizaciones.

- Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones: interpretacion
de esquemas. Distribucion de elementos. Fijacion de elementos.

- Normativa y reglamentacion.
- Montaje de cuadros eléctricos y sistemas asociados:

- Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en las
instalaciones de automatismos.

- Interpretaciébn y caracteristicas de esquemas eléctricos de las
instalaciones de automatismos.
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- Sensores y actuadores. Caracteristicas y aplicaciones.
- Control de potencia: arranque y maniobra de motores.
- Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.

- Montaje de las instalaciones de automatismos. Circuitos de fuerza.
Circuitos de mando. Equipos y herramientas. Técnicas de montaje.

3. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar los fendmenos eléctricos y Electromagnéticos caracteristicos de los
circuitos de corriente continua (c.c.) y de corriente alterna (c.a.) y aplicar las leyes
y teoremas fundamentales en el estudio de dichos circuitos.

- Explicar los principios y propiedades de la corriente eléctrica, su tipologia
y efectos en los circuitos de CC y de CA.

- Enunciar las leyes basicas utilizadas en el estudio de los circuitos
eléctricos de CC y de CA (leyes de Ohm, Kirchhoff, Joule, ...).

- Describir las magnitudes eléctricas basicas (resistencia, tension,
intensidad, frecuencia...).

- Diferenciar el comportamiento de los distintos componentes que
configuran los circuitos eléctricos béasicos de CC y de CA (generadores,
resistencias, condensadores, bobinas).

- Explicar los principios del magnetismo y del electromagnetismo,
describiendo las interrelaciones béasicas entre corrientes eléctricas y campos
magnéticos y enunciando las leyes fundamentales que los estudian (leyes de
Ampeére, Lenz, Hopkinson, ...).

- Enunciar las propiedades magnéticas de los materiales, describiendo la
tipologia y caracteristicas de los mismos.

- Describir las magnitudes magnéticas basicas (fuerza magnetomotriz,
intensidad de campo, flujo, induccién) y sus unidades de medida.

- Enumerar distintas aplicaciones donde se presenten los fendmenos
eléctricos y electromagnéticos.

- En varios supuestos de circuitos eléctricos con componentes pasivos, en
conexiones serie, paralelo y mixta, trabajando en CC y en CA:

- Interpretar los signos y simbolos empleados en la representacion de los
circuitos eléctricos de CC y de CA.

- Seleccionar la ley o regla mas adecuada para el analisis y resolucion de
circuitos eléctricos.
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- Calcular las caracteristicas reactivas de componentes electronicos
pasivos (inductancias y condensadores).

- Calcular las magnitudes eléctricas caracteristicas del circuito (resistencia
o impedancia equivalente, intensidades de corriente, caidas de tension y
diferencias de potencial, potencias, ...).

- Calcular las magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos resonantes
serie y paralelo, explicando la relacion entre los resultados obtenidos y los
fendmenos fisicos presentes.

Analizar la estructura y caracteristicas fundamentales de los sistemas eléctricos
polifasicos.

- Diferenciar los distintos sistemas polifasicos (monofésicos, bifasicos,
trifasicos,...), describiendo las caracteristicas fundamentales, asi como las
ventajas y desventajas de cada uno de ellos.

- Describir las conexiones (estrella y triangulo) y magnitudes
electrotécnicas béasicas (corrientes, tensiones, potencias), simples vy
compuestas, de los sistemas trifasicos.

- Explicar el concepto de factor de potencia en un sistema trifasico,
indicando los procedimientos utilizados en la correccion del mismo.

- Explicar las diferencias que existen entre los sistemas trifasicos
equilibrados y los desequilibrados.

Analizar la estructura, principio de funcionamiento y caracteristicas de las
maquinas eléctricas estaticas y rotativas, realizando una clasificaciéon de las
mismas.

- Realizar una clasificacion de las maquinas eléctricas estaticas y rotativas
en funcién de su principio de funcionamiento, de la naturaleza de su corriente de
alimentacion, de su constitucion y de los campos de aplicacibn mas
caracteristicos de las mismas.

- Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia y
caracteristicas de los transformadores monofasicos.

- Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los transformadores trifasicos.

- Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los generadores de CC.

- Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los motores de CC.
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- Explicar la constituciéon, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los alternadores.

- Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los motores de CA monofasicos.

- Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los motores de CA trifasicos.

Realizar con precisién y seguridad las medidas de las magnitudes eléctricas
fundamentales (tension, intensidad, resistencia, potencia, frecuencia, etc.),
utilizando en cada caso el instrumento (polimetro. vatimetro, osciloscopio. etc.)
y los elementos auxiliares mas apropiados.

- Explicar las -caracteristicas mas relevantes (tipos de errores,
sensibilidad, precision, ...), la tipologia, clases y procedimientos de uso de los
instrumentos de medida utilizados en los circuitos electrotécnicos basicos.

- Reconocer la simbologia utilizada en los aparatos de medida y explicar
su significado y aplicacion.

- En distintos supuestos practicos de estudio de circuitos eléctricos y
electronicos:

- Identificar las magnitudes que se deben medir y el rango de las mismas.

- Seleccionar el instrumento de medida (polimetro, vatimetro,
osciloscopio,...) y los elementos auxiliares mas adecuados en funcién de la
magnitud que hay que medir (resistencia, intensidad, tension, potencia, forma de
onda,...).

- Conexionar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo
procedimientos normalizados, los distintos aparatos de medida en funcién de las
magnitudes que hay que medir (tension, intensidad, resistencia, potencia,
frecuencia,...).

- Medir las magnitudes basicas caracteristicas de los circuitos eléctricos y
electrénicos (tension, intensidad, continuidad, potencia, formas de onda,...),
operando adecuadamente los instrumentos y aplicando, con la seguridad
requerida, procedimientos normalizados.

- Realizar con precision y seguridad requeridas las medidas de las
magnitudes fundamentales (corrientes, tensiones, potencias,...) en los sistemas
trifasicos.

- Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los
efectos que se producen con las causas que los originan.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndola en los apartados necesarios para una
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adecuada documentacién de las mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos utilizados, calculos, medidas,...).

Realizar los ensayos basicos caracteristicos de las maquinas eléctricas estaticas
y rotativas de baja potencia.

- Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se
deben realizar con transformadores monofasicos y trifasicos, identificando las
magnitudes que se deben medir y explicando las curvas caracteristicas que
relacionan dichas magnitudes.

- Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se
deben realizar con las maquinas eléctricas de CC, identificando las magnitudes
que se deben medir y explicando las curvas caracteristicas que relacionan dichas
magnitudes.

- Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se
deben realizar con las méaquinas eléctricas de CA monofésicas y trifasicas,
identificando las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas
caracteristicas que relacionan dichas magnitudes.

- En tres casos practicos de ensayos de maquinas eléctricas (un
transformador trifasico, un motor de CC y un motor de CA trifasico de induccion)
y con el fin de obtener las curvas caracteristicas de rendimiento y
electromecanicas:

- Seleccionar la documentacion necesaria para la realizacion de los
ensayos.

- Interpretar los esquemas de conexionado, relacionando los simbolos con
los elementos reales.

- Seleccionar los equipos e instrumentos de medida que se deben utilizar
en los ensayos, explicando la funcién de cada uno de ellos.

- Aplicar el protocolo normalizado, realizando las conexiones necesarias,
tomando las medidas oportunas y recogiéndolas con la precisién requerida en el
formato correspondiente.

- Representar graficamente los datos obtenidos, relacionando entre si las
distintas magnitudes caracteristicas, explicando las distintas zonas de la grafica
e interpretando a través de ellas los aspectos funcionales de la maquina.

- Actuar bajo normas de seguridad personal y de los equipos y materiales
utilizados en los ensayos.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para una
adecuada documentacion de las mismas (descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas y planos utilizados, célculos, medidas, ...).
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Identificar los elementos de proteccién y seguridad de los circuitos eléctricos.
- Manejar el RBT.
- Reconocer los inconvenientes del efecto térmico de la electricidad.

- Reconocer los riesgos de las instalaciones eléctricas y los distintos tipos
de protecciones eléctricas utilizados en las instalaciones.

Realizar debidamente el célculo y dimensionado tanto de las protecciones
eléctricas necesarias en una instalacion como de los conductores que
conformaran las mismas.

- Calcular la seccion de los conductores de una instalaciéon, considerando
las prescripciones reglamentarias.

- Utilizar las protecciones eléctricas adecuadas segun la instalacion.

- Dimensionar debidamente las protecciones eléctricas adecuadas para
cada tipo de instalacion.

- Elaborar un informe-memoria de los actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para una
adecuada documentacién (descripcion del proceso seguido, medios utilizados,
esquemas y planos utilizados, calculos, medidas, ...).

Realizar las operaciones de mecanizado y montaje de cuadros eléctricos y
sistemas asociados.

- Interpretar esquemas de mando y maniobra de circuitos eléctricos.

- Aplicar la normativa electrotécnica y convencionalismos de
automatismos.

- Ejecutar operaciones de distribucion, trazado y marcado.
- Realizar un plan de mecanizado y montaje.

- Ejecutar las operaciones de mecanizado en perfiles, envolventes,
cuadros y canalizaciones.

- Comprobar el funcionamiento de la instalacion, realizando las medidas y
verificaciones correspondientes para la localizacion de averias.

- Operar con autonomia y destreza en la manipulaciéon de elementos,
equipos y herramientas.

- Elaborar un informe-memoria de los actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para una
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adecuada documentacién (descripcion del proceso seguido, medios utilizados,
esquemas y planos utilizados, calculos, medidas, ...).

4. INSTRUMENTOS DE EVALUACION
Los instrumentos de evaluacion que se van a utilizar son los siguientes:

- Examenes escritos y orales programados con antelacion.

- Ejercicios encargados por el profesor.

- Observacion del trabajo diario.
5. CRITERIOS DE CALIFICACION
En cada una de las tres evaluaciones se realizara al menos un examen escrito.
En caso de hacer dos 0 mas en un trimestre, si la ponderacion de cada uno de
ellos no fuese la misma por el volumen de contenidos, se les comunicaria
(justificadamente) a los alumnos con anterioridad.
La nota de cada una de las tres evaluaciones se calculara:

- Media de los examenes escritos. 50%

- Trabajos practicos. 40%

- A criterio justificado del profesor: interés, esfuerzo, comportamiento,
trabajo diario, puntualidad, asistencia, atencion, etc. 10%

Para que un examen haga media, debera tener una nota minima de 4.

En caso de que en un trimestre no hubiese trabajos practicos, los examenes
escritos contaran un 90%.

La nota global del modulo en la convocatoria ordinaria sera la media aritmética
de los tres trimestres.

Para la superacién del modulo, sera necesario entregar todos los ejercicios
tedricos, asi como realizar aquellas practicas con sus correspondientes
memorias, si fuese el caso, solicitadas por el profesor.

El moédulo se aprueba con un 5. En caso de que algun alumno no obtenga una
nota igual o superior a 5, al hacer la media anterior, o en el caso de pérdida de
la evaluacion continua, se realizara un examen global de la asignatura. La nota
de dicho examen sera directamente la calificacion del modulo.

En la convocatoria extraordinaria, la nota sera directamente la que se obtenga
en el examen.
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0954. MONTAJE Y MANTENIMIENTO ELECTRICO Y ELECTRONICO
CFGM Mantenimiento electromecanico- 180 horas

(Este modulo se imparte el ciclo formativo de Mantenimiento Electromecénico y
figura también en su programacion de departamento)

Montar y mantener maquinaria y equipo industrial y lineas automatizadas de
produccion de acuerdo con los reglamentos y normas establecidas, siguiendo
los protocolos de calidad, de seguridad y de prevencion de riesgos laborales y
respeto ambiental.

Competencias profesionales, personales y sociales.

Se indican las competencias del titulo relacionadas en el Real Decreto, que la
formacion de este médulo profesional contribuye a alcanzar.

a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacion técnica para
realizar las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

b) Elaborar el presupuesto de montaje o de mantenimiento de las
instalaciones.

c) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucion del
montaje o del mantenimiento de las instalaciones.

d) Proponer modificaciones de las instalaciones de acuerdo con la
documentacion técnica para garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo
los problemas de su competencia e informando de otras contingencias.

f) Montar sistemas eléctricos y de regulacion y control asociados a las
instalaciones electromecanicas, en condiciones de calidad y seguridad.

h) Realizar las pruebas y verificaciones, tanto funcionales como
reglamentarias, de las instalaciones para comprobar y ajustar su
funcionamiento.

i) Diagnosticar las disfunciones de los equipos y elementos de las
instalaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando procedimientos
establecidos con la seguridad requerida.

J) Reparar, mantener y sustituir equipos y elementos en las instalaciones
para asegurar o restablecer las condiciones de funcionamiento.

k) Poner en marcha la instalacion, realizando las pruebas de seguridad y de
funcionamiento delas maquinas, automatismos y dispositivos de seguridad,
tras el montaje o mantenimiento de una instalacion.

[) Cumplimentar la documentacion técnica y administrativa asociada a los
procesos de montaje y de mantenimiento de las instalaciones.

n) Actuar con responsabilidad y autonomia en el &mbito de su competencia,
organizando y desarrollando el trabajo asignado cooperando o trabajando en
equipo con otros profesionales en el entorno de trabajo.

) Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad,
identificando las causas que las provocan, dentro del ambito de su
competencia y autonomia.

0) Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de las
distintas personas que intervienen en el ambito de su trabajo.



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

p) Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y
proteccion ambiental durante el proceso productivo, para evitar dafos en las
personas y en el entorno laboral y ambiental.

q) Aplicar procedimientos de calidad, de accesibilidad universal y de «disefio
para todos» en las actividades profesionales incluidas en los procesos de
produccion o prestacion de servicios.

1.- OBJETIVOS

Se indican los objetivos generales del ciclo formativo relacionados en el Real
Decreto, que la formacion de este mddulo profesional contribuye a alcanzar.

a) lIdentificar la informacion relevante, interpretando planos, esquemas y
fichas técnicas para obtener los datos necesarios.

b) Valorar materiales y mano de obra, consultando catalogos, tarifas de
fabricante y tasas horarias para elaborar presupuestos.

c) Seleccionar herramientas y equipos, utilizando esquemas de montaje e
instrucciones de mantenimiento para acopiar los recursos.

d) Documentar los problemas identificados de su competencia, realizando
los planos o croquis necesarios para proponer modificaciones de las
instalaciones.

g) Identificar los componentes eléctricos y de regulaciébn y control,
interpretando la documentacién técnica para montar sistemas eléctricos.

h) Ensamblar y conexionar los componentes eléctricos y de regulacion y
control, manejando las herramientas y la instrumentacion adecuadas para
montar sistemas eléctricos.

i) Seleccionar maquinas y herramientas, interpretando planos y hojas de
proceso para fabricar y unir componentes mecanicos.

k) Seleccionar equipos y aparatos de medida, relacionando los parametros
a medir con los equipos y aparatos para realizar pruebas y verificaciones.

[) Aplicar técnicas de medida y verificacion teniendo en cuenta los
parametros a medir y valorando los resultados obtenidos para realizar pruebas
y verificaciones.

m) ldentificar y localizar la causa de la disfuncion, relacionandola con los
efectos producidos para diagnosticar disfunciones.

n) Determinar el procedimiento operativo a llevar a cabo, interpretando los
manuales de instrucciones de los equipos o manuales de procedimientos para
reparar y mantener.

) Analizar el funcionamiento de las instalaciones, identificando sus bloques y
funciones para diagnosticar disfunciones.

0) Aplicar técnicas de reparacion, mantenimiento y sustitucion de elementos,
utilizando los utiles, herramientas e interpretando la documentacion técnica
para reparar y mantener.

p) Ajustar los elementos de regulacion, control y seguridad de la instalacion,
usando los utiles, herramientas y equipos de medida adecuados y teniendo
en cuenta los parametros de referencia para poner en marcha la instalacion.
q) Verificar el funcionamiento del equipo, maquina o instalacion, aplicando el
procedimiento operativo para poner en marcha la instalacion.

r) Analizar y utilizar los recursos existentes para el aprendizaje a lo largo de
la vida y las tecnologias de la informacién y la comunicacion para aprender y
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actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora
profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales
y laborales.

s) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia, respeto Y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar
con responsabilidad y autonomia.

t) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias
gue se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo, para resolver de
forma responsable las incidencias de su actividad.

X) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos
de calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de
referencia.

1.1.- CUALIFICACIONES PROFESIONALES ASOCIADAS

Este mddulo profesional junto con el modulo Electricidad y Automatismos
Eléctricos corresponden a la cualificacion profesional del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales:

- ELE599 2: Montaje y mantenimiento de sistemas de automatizacion
industrial.

Que comprende a su vez las siguientes unidades de competencia:

- UC1978_2: Montar sistemas de automatizacion industrial.
- UC1979_2: Mantener sistemas de automatizacion industrial.

2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y CRITERIOS DE EVALUACION

Se indican a continuacion los objetivos del modulo profesional en términos de
Resultados de aprendizaje, junto con los criterios de evaluacion que
corresponden a cada uno.

Reconoce el funcionamiento de las maquinas eléctricas, identificando su
aplicacion y determinando sus caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

- Se han identificado los tipos de maquinas eléctricas.

- Se han reconocido los elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.

- Se ha relacionado cada elemento de la maquina con su funcion.

- Se han calculado magnitudes eléctricas y mecanicas.

- Se han relacionado las maquinas con sus aplicaciones.

- Se han identificado sistemas de puesta en marcha de los motores
eléctricos.

- Se han determinado parametros de variacion de velocidad de los motores
eléctricos.

Monta y mantiene maquinas eléctricas rotativas, ensamblando sus
elementos, realizando el conexionado y verificando su funcionamiento.
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Criterios de evaluacion:

- Se han clasificado averias caracteristicas y sus sintomas en maquinas
eléctricas.

- Se han utilizado medios y equipos para la localizacion de averias.

- Se han realizado medidas eléctricas para la localizacion de averias.

- Se han sustituido diferentes componentes mecénicos como escobillas
y cojinetes, entre otros.

- Se hareparado la averia.

- Se han respetado los criterios de calidad.

Identifica las caracteristicas de los transformadores, realizando el
conexionado y verificando su funcionamiento mediante calculos.

Criterios de evaluacion:

- Se han realizado los calculos para posteriormente comprobar con
mediciones el correcto funcionamiento.

- Se han clasificado averias caracteristicas y sus sintomas en pequefios
transformadores monofasicos, trifasicos y autotransformadores.

- Se han utilizado medios y equipos de localizacion de averias.

- Se halocalizado la averia realizando medidas eléctricas.

- Se ha reparado la averia.

- Se han respetado los criterios de calidad.

Monta y mantiene sistemas automéaticos con control programable,
interpretando documentacién técnicay verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

- Se han identificado las entradas, salidas (analogicas y digitales) y el
referenciado de las mismas.

- Se han conectado los equipos y elementos periféricos del sistema.

- Se ha establecido la comunicacion del software con el dispositivo
programable.

- Se han realizado circuitos de control basicos con automatas
programables.

- Se han realizado pequefios programas secuenciales de control a partir
del GRAFCET.

- Se ha verificado el funcionamiento del sistema.

- Se han localizado y solucionado disfunciones en circuitos automaticos
basicos con automatas.

- Se han aplicado las normas de calidad en las intervenciones.

Ajusta sistemas de arranque, configurando los equipos de regulacién y
control de motores eléctricos.

Criterios de evaluacion:
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Se han identificado los diferentes sistemas utilizados para el arranque y
control de maquinas eléctricas.

Se ha realizado el control de motores mediante arrancadores y
convertidores de frecuencia.

Se han respetado las medidas de seguridad en la conexién de sistemas
de arranque.

Se ha conectado correctamente el motor al sistema de arranque y
regulacion.

Se han localizado y reparado averias en sistemas de arranque de
motores eléctricos.

Se ha utilizado correctamente los aparatos de medida para localizar
averias.

Monta y mantiene cuadros eléctricos para maquinariay equipo industrial a
partir de la documentacién técnica, detectando y reparando averias.

Criterios de evaluacion:

Se han montado todos los dispositivos en el cuadro de control segun las
especificaciones.

Se ha realizado el conexionado completo del cuadro de control de la
maquina o equipo industrial.

Se ha programado el autdmata programable para cumplir con las
condiciones de funcionamiento.

Se han conectado todos los componentes de campo externos al cuadro
de control (botoneras, detectores y motores, entre otros).

Se ha verificado el correcto funcionamiento del cuadro de control.

Se ha identificado la seccion o parte como causa posible de la averia.
Se ha detectado y reparado las averias producidas en cualquiera de los
componentes o cableado del cuadro de control.

Diagnosticar  averias en sistemas eléctrico-electrénicos utilizando
equipos de medida y relacionando las causas con las disfunciones que
las producen

Criterios de evaluacion:

- Se han reconocido las averias tipicas en los sistemas eléctrico-
electronicos.

- Se han identificado las causas de las averias tipicas.

- Se han manejado manuales y esquemas de sistemas y equipos.

- Se han manejado equipos y aparatos de medida.

- Se han aplicado técnicas de deteccion de averias.

- Se han cumplimentado los historicos.

- Se ha valorado econémicamente la intervencion.

3.CONTENIDOS

1. Reconocimiento del funcionamiento de las maquinas eléctricas:

Clasificacion de las maquinas eléctricas.
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Elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.

Alternador eléctrico. Caracteristicas constructivas y funcionales basicas.
Transformador eléctrico.

Motores eléctricos. Tipos. Caracteristicas constructivas y funcionales

basicas.

2.

Criterios de seleccion de maquinas eléctricas.

Esquemas de conexionado de maquinas.

Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas:

Tipos de maquinas eléctricas rotativas (c.c. y c,a.).

Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en

reparacién de maquinas eléctricas rotativas.

Planos y esquemas eléctricos normalizados.

Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

Principios de funcionamiento.

Magnitudes eléctricas y mecanicas.

Diagnastico y reparacion de maquinas eléctricas rotativas.

Elaboracién de planes de mantenimiento y montaje de maquinas

eléctricas rotativas.

4.
pro

Identificacion de las caracteristicas de los transformadores:
Generalidades, tipologia y constitucion de transformadores.

Clasificacion de los transformadores.

Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

Valores caracteristicos. Calculo de los bobinados.

Mantenimiento y reparacion de transformadores.

Herramientas y equipos.

Diagnastico y reparacion de transformadores.

Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento de transformadores.
Montaje y mantenimiento de sistemas automaticos con control
gramable:

Constitucion, estructura y caracteristicas de los automatas programables.

PLC.

Clasificacion de los dispositivos programables.
Funcionamiento de los dispositivos programables:
- Unidad central (CPU).

- Entradas digitales.

- Salidas digitales.

- Salidas a relés.

- Entradas y salidas analdgicas.

- Memorias: Uso y utilidades.

- Temporizados, contadores.

Programacion e interpretacion de programas secuenciales:
- Programacién basica de autbmatas.
Montaje y conexion de autdbmatas programables:
- Entradas, salidas, detectores, actuadores.
Diagnéstico, localizacion de averias.

Ajustes de sistemas de arranque:
Sistemas de arranque de motores eléctricos:
Regulacion y control de motores de c.a.
Arranque y control de motores de c.c.
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- Variacion de la velocidad de maquinas eléctricas de c.c y c.a.

- Regulacion y control de generadores de c.c. rotativos.

- Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de maquinas eléctricas

rotativas.

6 Montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos:

- Interpretacion y representacion de esquemas utilizados en automatismos

y cuadros:
- Ubicacion de elementos en el cuadro.

- Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas.
- Montaje de las instalaciones de automatismos.
- Automatismos con relés: Puesta en marcha, enclavamientos
eléctricos y mecanicos, relés temporizados, interruptores de posicion.
- Arrangque de motores trifasicos: Conexionado y puesta en marcha.
Inversion del sentido de giro.

- Conexion de arrancadores y variadores de velocidad electronicos.

- Diagnosis de averias.

- Pruebas funcionales de seguridad.

7 Diagnéstico de averias:

- Diagnéstico y localizacion de averias.

- Técnicas de actuacion.

- Registros de averias.

- Memoria técnica.

- Valoracion econémica.

- Reglamentacion vigente.

- Manual de uso.

3.1.- TEMPORALIZACION

Para el desarrollo de los objetivos y contenidos de esta programacion se dispone
de 9 horas semanales, para alcanzar en el curso las 180 horas.

La distribucion temporal de cada una de las unidades didacticas se hara
basicamente de forma proporcional, dividiendo el total de horas entre el nimero
de unidades. Es decir, en cada unidad didactica se emplearan unas 26 horas
aproximadamente.

Durante la primera evaluacion se desarrollardn los bloques de contenidos
siguientes:

1.- Reconocimiento del funcionamiento de las maquinas eléctricas.

2.- Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas.

3.- Identificacion de las caracteristicas de los transformadores.

7.- Diagnostico de averias. (La parte correspondiente a estos bloques).
Se facilitara también al alumnado durante esta primera evaluacion copia de los

programas con los que se va a trabajar durante el segundo trimestre,
realizandose las aclaraciones necesarias para su correcto manejo.
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Durante la segunda evaluacion se desarrollaran los bloques de contenidos
siguientes:

4.- Montaje y mantenimiento de sistemas automaticos con control
programable.

5.- Ajustes de sistemas de arranque.
6.- Montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos.
7.- Diagnostico de averias.

4.- INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacibn es un componente basico en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Ademas, debe ser coherente con las caracteristicas del Ciclo
Formativo, con los objetivos planteados y con la metodologia utilizada. También,
debe ser formativa y ha de servir para fomentar la reflexion, orientar y analizar el
proceso educativo, por ello la evaluacién tendréa que ser:

. Continua, para observar el proceso de aprendizaje.

. Integral, para considerar tanto la adquisicion de nuevos conceptos,
como los procedimientos, las actitudes, las capacidades de relacion y
comunicacién y el desarrollo autbnomo de cada alumno.

. Individualizada, para que se ajuste al proceso de aprendizaje de
cada alumno y no de los alumnos en general. La evaluacion
individualizada suministra informacién al propio alumno sobre sus
progresos y lo que puede conseguir segun sus posibilidades.

. Orientadora, porque debe ofrecer informacion permanente sobre la
evolucion del alumnado con respecto al proceso de ensefianza-
aprendizaje.

Para la evaluacién del médulo se tendra en cuenta:

. Se tomaran datos de los ejercicios practicos realizados por los
alumnos

. Se tendra en cuenta la actitud ante la resolucion de problemas y
ante las dificultades.

. Se evaluara asimismo la actitud, comportamiento e iniciativa.

. Se procedera a la evaluacion global de cada trabajo realizado de

forma individual o en grupo segun la actividad.

Se realizaran practicas de montajes propuestas, como aplicacion de los
conceptos y los procedimientos, explicados con anterioridad, que hay que tener
en cuenta para conseguir los objetivos planteados en la realizacion de cada
practica. Estas seran todas obligatorias, si alguna de estas practicas no esta
realizada al final de la evaluacion, el alumno no podra aprobar esta evaluacion.

Observacion de las notas de clase, asi como la organizacion de los distintos
materiales que el alumno tiene que elaborar.
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Realizacion de pruebas escritas donde se comprobaran algunos aspectos
puntuales tanto de conceptos como de procedimientos.

Realizacion de tareas en casa donde se complementaran algunas actividades
con la incorporacion de presupuestos, busqueda de informacion necesaria y
ejecucion de programas para su verificacion posterior.

Observacion directa y continuada de la actividad diaria, del grado de implicacion
en el trabajo y de la colaboracién con el grupo.

PERDIDA DE LA EVALUACION CONTINUA EN CASO DE ABSENTISMO.

Un alumno/a perdera el derecho a la evaluacion continua cuando a lo largo del
curso se produzca alguna de las siguientes situaciones:

15 % de faltas injustificadas.

El Médulo de Montaje y Mantenimiento Eléctrico - Electronico de 180 horas, es
de 9 horas/semana. En este caso se establece el nimero de faltas injustificadas
para la pérdida de la evaluacion continua en: 27 faltas.

El alumno recibird un apercibimiento por escrito por parte del profesor cuando
alcance 1/3 de las faltas del baremo. La pérdida del derecho a la evaluacion
continua se le comunicara por carta certificada al alumno al alcanzar el total de
las faltas del baremo

El estudiante debera recuperar todos los ejercicios, practicas y problemas que
no haya realizado durante la evaluacion y entregar todas los informes —
memorias correspondientes, ademas, también tendrda que superar todas las
actividades destinadas a la recuperacion de la evaluacion y el profesor podra
aplicarle una prueba extraordinaria teorico-practica de evaluacion de los
conocimientos adquiridos. Se pretende, evitar que los alumnos/as dejen de
asistir a clase y llevar una continuidad en el proceso.

5.- CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion del aprendizaje del alumno en este ciclo formativo sera una
evaluacion continua que se realizara a lo largo de todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje del alumno, con el fin de poder detectar las dificultades en el
momento en el que se producen. Las ensefianzas de este mddulo se imparten
en régimen presencial, por lo que es obligatoria la asistencia del alumno a todas
las actividades previstas en esta programacion.

Los criterios y procedimientos de evaluacion tendran en cuenta los objetivos del
titulo, y estableceran el grado de aprendizaje que se espera haya alcanzado el
alumno en un momento determinado respecto de las capacidades indicadas en
los objetivos generales.

Para realizar la calificacion en cada uno de los trimestres, se realizara como
minimo una prueba escrita en cada evaluacion (solo haran media aritméticas las
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notas que superen el 4) que tendra un peso del 50% de la nota del trimestre. Un
40%, se obtendra de précticas y trabajos e informes de practicas entregados a
lo largo del periodo que se esta evaluando. Otro 10%, se obtendr& valorando la
actitud hacia el trabajo por parte del alumno (interés, esfuerzo, respeto a las
normas, grado de participacion, etc.)

Es obligatoria la entrega de trabajos y practicas en la fecha y forma indicada para
ser evaluado positivamente en la evaluacion y en el modulo.

Las convocatorias de examenes seran unicas, si algun alumno o alumnos no se
presentan, deberan aportar un justificante debidamente cumplimentado. Si la
justificacion es valida se les permitira el uso de la convocatoria.

El alumno serd calificado positivamente en el modulo en la convocatoria
ordinaria, sin tener que presentarse a la prueba final de evaluacion ordinaria
cuando la nota de cada una de las evaluaciones sea igual o mayor a 5.

Cada evaluacion se calificara sobre un maximo de diez puntos segun la siguiente
Ponderacion:

. Pruebas escritas: 50 %
. Realizacion de trabajos y practicas: 40 %
. Trabajo en clase, actitud frente al trabajo y responsabilidad: 10 %

Criterios de redondeo: cuando el primer digito decimal sea igual o superior a 5,
se redondeara al siguiente nimero entero. En caso contrario se redondeara al
namero entero anterior. Es necesario, para superar este modulo, que el alumno
adquiera unos contenidos basicos de todas y cada una de las unidades didactica

Sistema de recuperacion

Todos los alumnos que no aprueben una evaluacion realizaran una recuperacion
de la misma en la evaluacion siguiente. A los alumnos que les quede pendiente
alguna evaluacion podran recuperarla en la convocatoria ordinaria de marzo.

Los alumnos que no superen el médulo en la convocatoria ordinaria de marzo,
podran presentarse en convocatoria extraordinaria de junio, a la prueba final, con
los contenidos de todo el modulo, asistiendo durante el tercer trimestre a las
clases de recuperacion del médulo, realizando los trabajos que le indique el
profesor.

6.- METODOLOGIA

La metodologia serd a lo largo de todo el curso dinamica, abierta y flexible,
adaptandose tanto al contexto de los alumnos como al del propio centro
educativo, teniendo en cuenta el entorno que nos rodea.

El proceso de construcciéon de los conocimientos y habilidades de los alumnos
se realizara partiendo de los previos correspondientes que cada alumno posea
y de su etapa evolutiva. Por lo tanto se tendran presentes en las actividades de
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ensefianza — aprendizaje que se desarrollan en esta programacion, para lograr
los objetivos propuestos y favorecer la adquisicion de los contenidos y
habilidades, los siguientes principios pedagdgicos y didacticos:

* Aprendizaje significativo: adaptando las explicaciones para que
no supongan una barrera en el proceso l6gico de comprension de los
alumnos y les permita encontrar el significado de los mensajes.
 Aprendizaje funcional: donde los alumnos deben ver una
aplicacion de los contenidos que estan aprendiendo y una utilidad para
el futuro.

* Actividad: los alumnos son verdaderos protagonistas del proceso
de aprendizaje, desde este modulo profesional se potenciara y se
valorara su aportacion de ideas y técnicas para la mejora de la
motivacion y de la participacion del grupo en el aula.

« Aprender a aprender: fomentando la utilizacion de los recursos
disponibles donde los alumnos puedan aprender por si mismos.

Fases de trabajo y recursos metodoldgicos.

Las fases de trabajo que se llevaran a cabo en el desarrollo de esta
Programacion Didactica son las siguientes:

* Propuesta de la necesidad del estudio de los distintos apartados
del médulo profesional a partir de situaciones reales del entorno.

» Exploracion de los conocimientos que inicialmente aportan los
alumnos, para la aplicacion de actividades de refuerzo en aquellos
casos hecesarios.

» Explicacion de los contenidos, principalmente procedimentales, por
parte del profesor, para la realizacion de actividades de desarrollo por
parte de los alumnos.

* Crear la necesidad de la aplicacion de determinados contenidos
conceptuales para desarrollar la actividad completamente.

» Elaboracién de actividades de refuerzo o ampliacion segun el caso
detectado.

* Analisis del trabajo realizado por parte de los alumnos.

Para el desarrollo de estas fases de trabajo se tendran en cuenta los diferentes
recursos metodoldgicos o didacticos:

» Sistematizar el trabajo realizado relacionandolo con las actividades
llevadas a cabo.

» Orientar y reconducir el trabajo realizado por los alumnos.

* Fomentar un ambiente de trabajo que permita la realizacion de las
actividades y la comunicacion durante el periodo de clase.

+ Hacer entender a los alumnos que los errores también son una
fuente de aprendizaje.

* Coordinar los distintos ritmos de trabajo y de adquisicion de
conocimientos.

* Organizar los grupos para el trabajo de determinadas actividades.
» Informar sobre el proceso y los instrumentos de evaluacion.
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« Evaluar la metodologia durante su desarrollo para reorientarla si
fuese conveniente.

7.- ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se aplicara una metodologia que lleve al alumnado a asimilar los conceptos
basicos necesarios, reduciendo al maximo la simple memorizacién y que permita
realizar la practica correspondiente.

Las explicaciones impartidas en el aula se presentaran junto con el desarrollo de
actividades practicas que optimicen el proceso de ensefianza-aprendizaje. Las
actividades se estableceran en grado creciente de dificultad, de manera que la
ejecucion de una sirva de base para la siguiente y, ademas, sirva al alumno y al
profesor como indicador para conocer el grado de consecucion de los objetivos.

Para no limitar el aprendizaje del alumnado, se programaran actividades o
trabajos de ampliacion para los alumnos mas aventajados y de refuerzo para
aguellos que deban recuperar conceptos que no dominan.

Alumnado con integracion tardia en el sistema educativo espafiol: La LOE
dedica su art. 78 a estos alumnos. En la formacion profesional el problema puede
venir porque tengan dificultades en el idioma, porque las convalidaciones con los
estudios realizados en sus paises de origen no se correspondan realmente con
el nivel curricular exigido o por dificultades de integracion en los grupos.

Sobre la dificultad con el lenguaje o bajo nivel curricular, realizariamos las
adaptaciones necesarias de los materiales curriculares que favorecen el
aprendizaje del modulo, a la vez, que de la lengua, con las directrices marcadas
por el departamento a incluir en el proyecto curricular. También participaremos
en las acciones que se promuevan desde el Departamento de

Orientacion o directamente fuesen desarrolladas por el Claustro o la Comision
de Coordinacion Pedagogica. En el caso de la falta de integracién lo
trabajariamos a través de las actividades a desarrollar en grupos, con el apoyo
del departamento de orientacion.

8.- LAS TIC EN EL MODULO PROFESIONAL

Las Tecnologias de la Informacién y de la comunicacién (TIC) son utilizadas en
esta programacion didactica del modulo Montaje y Mantenimiento Eléctrico
Electrénico como un recurso muy importante, con el que se pretende:

* El dominio de las destrezas basicas para el uso de las TIC.

* Laincorporacién de las TIC a la practica docente.

* La optimizacion de los recursos TIC en los centros educativos.

+ El fomento del uso de las TIC por parte del alumnado en su vida
profesional.

« Como elemento motivador para la realizacion de determinadas
actividades.



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

Desde el Mdodulo Profesional se fomentara el aprendizaje y la practica en el
manejo de las TIC, tanto en las de uso cotidiano (procesadores de texto,
navegadores o correo electrénico) como en las de uso mas especifico (disefio
eléctrico, programacion de equipos, consulta de catalogos y normativa...).

CFGS-MECATRONICA INDUSTRIAL
0937. SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
Ciclo formativo de Mecatrénica Industrial- 238 horas

(Este modulo se imparte en el ciclo formativo de Mecatronica Industrial y figura
también en su programacion de departamento)

La programacion didactica es el instrumento especifico de planificacion,
desarrollo y evaluacion de cada una de las materias y en ella se concretaran los
distintos elementos del curriculo para el desarrollo de la actividad docente en
cada curso.

Las programaciones didacticas forman parte de la propuesta curricular de la
etapa y se elaboraran al inicio de cada curso escolar. La programacion didactica
de cada materia y nivel educativo sera elaborada por el docente o conjunto de
docentes que tengan encomendada su ensefianza.

Se tendran en cuenta las directrices generales, orientaciones y criterios
establecidos en la propuesta curricular.

El centro educativo debera garantizar la coherencia horizontal y vertical entre las
programaciones didacticas. El equipo docente del nivel correspondiente actuara
de forma coordinada en el proceso de elaboracion y desarrollo de la
programaciéon didactica de cada éarea, asegurando asi la coordinacion
interdisciplinar. Igualmente, los maestros que impartan una misma area en
diferentes cursos de la etapa colaboraran en la elaboracion y desarrollo de cada
programacion didactica de dicha area, asegurando asi la progresion a lo largo
de la etapa.

Dado que las programaciones didacticas forman parte de la propuesta curricular,
se aprueban en el mismo acto que la propuesta curricular. Por tanto, en los
centros publicos, se aprobaran por el claustro de profesores.

La programacion didactica, como parte de la propuesta curricular, sera evaluada
por el profesorado.

El procedimiento para su evaluacidén sera el que se establezca en la misma,
teniendo en cuenta las directrices establecidas en la propuesta curricular.

De dicha evaluacion se extraeran una serie de conclusiones que se incorporaran
al final de curso, junto a la evaluacion de la propuesta curricular, a la memoria
de la programacion general anual, y que seran la base para la elaboracion de las
programaciones didacticas del curso siguiente.
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En el contexto del actual sistema educativo (LOE), la programacion es una toma
de decisiones respecto a: qué debe saber, comprender y saber hacer el
alumnado (resultados de aprendizaje), qué vamos a ensefiar a nuestros alumnos
y alumnas (objetivos y contenidos), como deben aplicar los saberes al trabajo
profesional y a la vida cotidiana (competencias profesionales, personales y
sociales), cuando se lo vamos a ensefiar (secuenciacion), como se lo vamos a
ensefar a lo largo del curso (metodologia) y qué , cdmo y cuando vamos a
evaluar (criterios y procedimientos de evaluacion).

La programacion didactica es un valioso instrumento para la planificacion de la
ensefianza, que va a regular un proceso de construccién del conocimiento y de
desarrollo personal y profesional del alumnado y que esta orientada a la
consecucién de unas determinadas finalidades. De ahi que presente un caracter
dindmico y que no contenga elementos definitivos, estando abierta a una revision
permanente para regular las practicas educativas que consideramos Mas
apropiadas en cada centro.

Los docentes necesitan planificar su actividad docente y para ello hacen uso de
la programacion didactica. Esta planificacion en esencial y vital para cumplir lo
que estipula la normativa vigente (estatal y autondmica), asi como por la
necesidad de adecuar dicho marco normativo al contexto docente. Para la
elaboracion de la programacion didactica se hard uso de la normativa, el
proyecto educativo del centro elaborado por el equipo directivo del centro con las
propuestos del claustro de profesores y con la colaboracion de ETCP vy el resto
de los 6rganos de coordinacion docente.

La formacion en general y la formacion profesional en particular, constituyen hoy
dia objetivos prioritarios de cualquier pais que se plantee estrategias de
crecimiento econdmico, de desarrollo tecnolégico y de mejora de la calidad de
vida de sus ciudadanos ante una realidad que manifiesta claros sintomas de
cambio acelerado, especialmente en el campo tecnoldgico.

La formacion profesional en el sistema educativo tiene por finalidad preparar a
los alumnos y a las alumnas para la actividad en un campo profesional y facilitar
su adaptaciéon a las modificaciones laborales que pueden producirse a lo largo
de su vida, asi como contribuir a su desarrollo personal, al ejercicio de una
ciudadania democratica y al aprendizaje permanente.

1.- PERFIL PROFESIONAL, COMPETENCIAS, CCPS

Los aspectos relativos al perfil profesional del titulo de Técnico Superior en
Mecatronica Industrial determinado por la competencia general, por las
competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacion de
cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo, asi como los aspectos
referentes al entorno profesional y la prospectiva del titulo en el sector o sectores,
son los que se especifican en los articulos 3 a 8 del Real Decreto 1576/2011, de
4 de noviembre.
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1.1.- COMPETENCIA GENERAL

La competencia general de este titulo consiste en configurar y optimizar sistemas
mecatronicos industriales, asi como planificar, supervisar y/o ejecutar su montaje
y mantenimiento, siguiendo los protocolos de calidad, de seguridad y de
prevencion de riesgos laborales y respeto ambiental.

1.2.- ENTORNO PROFESIONAL

1. Las personas que obtienen este titulo ejercen su actividad en empresas,
mayoritariamente privadas, dedicadas al desarrollo de proyectos, a la gestién y
supervision del montaje y mantenimiento de sistemas mecatrénicos o
instalaciones de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas, bien por
cuenta propia o ajena.

2. Las ocupaciones y puestos de trabajo mas relevantes son los siguientes:

Técnico en planificacion y programaciéon de procesos de mantenimiento de
instalaciones de maquinaria y equipo industrial.

Jefe de equipo de montadores de instalaciones de maquinaria y equipo
industrial.

Jefe de equipo de mantenedores de instalaciones de maquinaria y equipo
industrial.

1.3.- COMPETENCIAS PROFESIONALES, PERSONALES Y SOCIALES

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que
se relacionan a continuacion.

a) Obtener los datos necesarios para programar el montaje y el
mantenimiento de los sistemas mecatronicos.

b) Configurar sistemas mecatronicos industriales, seleccionando los equipos
y elementos que las componen.

C) Planificar el montaje y mantenimiento de sistemas mecatronicos
industriales: maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de produccién,
entre otros, definiendo los recursos, los tiempos necesarios y los sistemas de
control.

d) Supervisar y/o ejecutar los procesos de montaje y mantenimiento de
sistemas mecatronicos industriales, controlando los tiempos y la calidad de los
resultados.

e) Supervisar los parametros de funcionamiento de sistemas mecatrénicos
industriales, utilizando instrumentos de medida y control y aplicaciones
informaticas de propésito especifico.
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f) Diagnosticar y localizar averias y disfunciones que se produzcan en
sistemas mecatrénicos industriales, aplicando técnicas operativas Yy
procedimientos especificos, para organizar su reparacion.

s)] Elaborar los procedimientos de aprovisionamiento y recepcion de
repuestos y consumibles, a partir de la documentacion técnica, para el
mantenimiento de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de
produccion.

h) Establecer los niveles de repuestos minimos para el mantenimiento de
maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de produccién.

)] Poner a punto los equipos, después de la reparacion o montaje de la
instalacion, efectuando las pruebas de seguridad y funcionamiento, las
modificaciones y ajustes necesarios, a partir de la documentacion técnica,
asegurando la fiabilidad y la eficiencia energética del sistema.

)] Programar los sistemas automaticos, comprobando los pardmetros de
funcionamiento y la seguridad de la instalacion, siguiendo los procedimientos
establecidos en cada caso.

K) Supervisar o ejecutar la puesta en marcha de las instalaciones, ajustando
los parametros y realizando las pruebas y verificaciones necesarias, tanto
funcionales como reglamentarias.

) Elaborar la documentacion técnica y administrativa para cumplir con la
reglamentacion vigente, con los procesos de montaje y con el plan de
mantenimiento de las instalaciones.

m) Elaborar planos y esquemas con las herramientas informaticas de disefio,
para actualizar la documentacion y reflejar las modificaciones realizadas.

n) Organizar, supervisar y aplicar los protocolos de seguridad y de calidad
en las intervenciones que se realizan en los procesos de montaje y
mantenimiento de las instalaciones.

) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados
los conocimientos cientificos, técnicos y tecnoldgicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje
a lo largo de la vida y utlizando las tecnologias de la informaciéon y la
comunicacion.

0) Resolver situaciones, problemas o0 contingencias con iniciativa y
autonomia en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu
de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

p) Organizar y coordinar equipos de trabajo con responsabilidad,
supervisando el desarrollo de este, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo
el liderazgo, asi como aportando soluciones a los conflictos grupales que se
presenten.
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q) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitiendo la
informacion o conocimientos adecuados y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

r Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencion de riesgos laborales
y ambientales, de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de
la empresa.

S) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de
accesibilidad universal y de «disefio para todos», en las actividades
profesionales incluidas en los procesos de produccion o prestacion de servicios.

t) Realizar la gestion béasica para la creacion y funcionamiento de una
pequefa empresa y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la
responsabilidad social.

u) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente,
participando activamente en la vida econdmica, social y cultural.

La formacién del médulo profesional contribuye a alcanzar las competencias a),
b), d), e), f), g), h), j) y k) del titulo.

1.4.- Relacion con las unidades de competencia del Catalogo Nacional.
Cualificaciones profesionales completas:

Planificacion, gestion y realizacion del mantenimiento y supervision del montaje
de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas de produccion
IMA377_3 (Real Decreto 182/2008, de 8 de febrero), que comprende las

siguientes unidades de competencia.

UC1282_3: Planificar y supervisar la instalacion en planta de maquinaria, equipo
industrial y lineas automatizadas.

UC1283_3: Planificar el mantenimiento de instalaciones de maquinaria, equipo
industrial y lineas automatizadas.

UC1284_3: Supervisar y realizar el mantenimiento de instalaciones de
magquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas.

UC1285_3: Controlar las pruebas y realizar la puesta en marcha de instalaciones
de maquinaria, equipo industrial y lineas automatizadas.

2. Cualificacion profesional incompleta: Disefio de productos de fabricacion
mecanica FMEOQO37_3 (Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero):

UCO0106_3: Automatizar los productos de fabricacion mecanica.
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2.- OBJETIVOS GENERALES DEL CICLO
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) ldentificar la informacion relevante, analizando e interpretando documentacién
técnica para obtener los datos necesarios en el montaje y mantenimiento.

b) Dimensionar los equipos y elementos de las maquinas y lineas automatizadas
de produccién, aplicando procedimientos de calculo y atendiendo a las
prescripciones técnicas, para configurar y calcular la instalacion o equipo.

c) Desarrollar los planos y esquemas, utilizando las herramientas graficas de
disefio asistido por ordenador, para configurar las instalaciones y sus
modificaciones.

d) Analizar las tareas de montaje y mantenimiento de las maquinas, equipos y
lineas automatizadas de produccion, describiendo sus fases, actividades y
recursos, para planificar el montaje y mantenimiento.

e) Verificar las especificaciones técnicas de las maquinas, equipos Yy lineas
automatizadas de produccion, contrastando los resultados y realizando pruebas
de funcionamiento, para supervisar el montaje y mantenimiento.

f) Describir las averias o disfunciones de los elementos, equipos y lineas
automatizadas de produccion, analizando las relaciones causa-efecto producida,
para diagnosticar y localizar averias.

g) Verificar los equipos y elementos de comprobaciéon de las maquinas y lineas
automatizadas, realizando pruebas y ajustando valores de consigna, para
supervisar parametros de funcionamiento.

h) Seleccionar el utillaje y los repuestos adecuados, aplicando técnicas de
montaje, recuperacién y sustitucidén de componentes, para supervisar o ejecutar
los procesos de reparacion de maquinaria, equipo industrial y lineas
automatizadas de produccion.

i) Determinar las actuaciones, asi como los medios materiales y humanos,
elaborando los planes y fichas de trabajo para organizar, supervisar y aplicar
protocolos de seguridad y calidad.

j) Determinar los repuestos y consumibles a partir de la documentacion técnica,
para el mantenimiento de maquinaria y para elaborar los procedimientos de
aprovisionamiento y recepcion.

K) Identificar los sistemas mecanicos, hidraulicos, neumaticos y eléctricos de una
instalacion, utilizando la documentacién técnica de los equipos e instalaciones
para elaborar los procesos operacionales de intervencion, los programas de
mantenimiento y para establecer los niveles de repuestos minimos.
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l) Verificar los pardmetros de funcionamiento, realizando pruebas y ajustes y
utilizando la documentacion técnica para poner a punto los equipos.

m) Elaborar programas de control, utilizando la documentacion técnica de la
instalacion y de los equipos para programar los sistemas automéaticos.

n) Verificar equipos y elementos de control, realizando pruebas y ajustando
valores para poner en marcha la instalacion.

i) Documentar las intervenciones realizadas tanto en montaje como en
mantenimiento, utilizando medios informaticos para elaborar documentacion.

0) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionados
con la evolucién cientifica, tecnoldgica y organizativa del sector y las tecnologias
de la informacion y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion
y adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

p) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los retos
gue se presentan en los procesos y en la organizacion del trabajo y de la vida
personal.

q) Tomar decisiones de forma fundamentada, analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la
posibilidad de equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas
situaciones, problemas o contingencias.

r) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacién, supervision y comunicaciéon en
contextos de trabajo en grupo, para facilitar la organizacién y coordinacion de
equipos de trabajo.

s) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion, adaptandose a los contenidos
gue se van a transmitir, a la finalidad y a las caracteristicas de los receptores,
para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

t) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccién
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y
colectivas, de acuerdo con la normativa aplicable en los procesos de trabajo,
para garantizar entornos seguros.

u) ldentificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar
respuesta a la accesibilidad universal y al «disefio para todos».

V) ldentificar y aplicar parametros de calidad en los trabajos y actividades
realizados en el proceso de aprendizaje, para valorar la cultura de la evaluacion
y de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestion
de calidad.

w) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una
pequefa empresa o emprender un trabajo.
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X) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y
laborales, para participar como ciudadano democratico.

2.1.- OBJETIVOS DEL MODULO
La formacion del modulo profesional contribuye a alcanzar los objetivos

Este moddulo profesional contiene la formacion para desempefar las funciones
del montaje y mantenimiento de instalaciones de alimentacion y automatismos
electrotécnicos.

La funcion de montaje y mantenimiento incluye aspectos como:

— Identificacion de normativas.

— Interpretacion de croquis y planos.

— ldentificacién y seleccién de los equipos y elementos de la instalacion.

— Elaboracion y planificacion de memorias técnicas, planes de montaje,
puesta en servicio y mantenimiento.

— Aplicacién de técnicas de montaje y mantenimiento.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

— Definir las caracteristicas de la instalacion y ubicacion de los equipos.

— Gestionar los recursos y equipos de la instalaciéon, de acuerdo con la
normativa vigente y reconociendo el anteproyecto.

— Calcular y seleccionar los elementos y sistemas propios de las
instalaciones.

— Organizar y montar instalaciones de alimentacion y automatismos
electrotécnicos.

— Poner en marcha y verificar el funcionamiento de las instalaciones.

— Elaborar la documentacién grafica y los esquemas a partir de los datos
obtenidos, cumpliendo la normativa y requerimientos del anteproyecto.

— Desarrollar, coordinar y supervisar las intervenciones de montaje y/o
mantenimiento de las instalaciones y equipos.

— Documentar la gestion del mantenimiento y la reparacion de instalaciones
y equipos, diseflando las operaciones de comprobacion, sustitucion de
sus elementos y ajustes de los equipos, en condiciones de calidad,
seguridad y respeto al medio ambiente.

3.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE y CRITERIOS DE EVALUACION.
Identifica los elementos de naturaleza eléctrica-electrénica en una
maquina, equipo industrial o linea automatizada, describiendo la funcion

gue realizan y su relacién con el resto de los elementos.

Criterios de evaluacion
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a) Se han identificado la estructura y componentes que configuran las
instalaciones de suministro de energia eléctrica en una maquina o linea
automatizada.

b) Se han identificado los actuadores de naturaleza eléctrica presentes en
las maquinas o lineas automatizadas.

C) Se han relacionado los sensores y transductores de la maquina, con el
resto de los elementos.

d) Se han identificado los dispositivos y estructura de los buses de
comunicaciones en una maquina o linea automatizada.

e) Se han identificado las caracteristicas de los motores de corriente
continua y alterna, asi como de los transformadores.

f) Se han relacionado los parametros de los motores de corriente alterna y
continua (monofasicos vy trifasicos) y transformadores con su funcionamiento en
servicio y vacio.

g) Se han reconocido los sistemas de arranque y frenado.

h) Se han identificado los sistemas de correccion del factor de potencia y su
influencia en las instalaciones.

)] Se han elaborado croquis de los sistemas de control y regulacion
electrénica.
)] Se han identificado las magnitudes que hay que controlar en los sistemas

de regulacioén de velocidad.

K) Se han calculado parametros y magnitudes de las instalaciones.

)] Se han caracterizado los elementos de proteccion.

Configura los automatismos de naturaleza electrotécnica a nivel de
maquina o instalacion automatizada, adoptando la solucién més adecuada
y cumpliendo las condiciones de funcionamiento establecidas.

Criterios de evaluacion

a) Se han definido las caracteristicas funcionales de los automatismos
eléctricos que se van a emplear en las diferentes partes de la maquina o linea

automatizada.

b) Se han propuesto soluciones de configuracion de automatismos eléctricos
a nivel de maquina o instalacion automatizada.

C) Se han calculado los valores de las magnitudes de los parametros de la
instalacion.
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d) Se ha adoptado la solucion mas adecuada, cumpliendo los requisitos de
funcionamiento y de coste exigidos.

e) Se han seleccionado los elementos de naturaleza eléctrica para realizar
la funcion demandada.

f) Se han realizado planos y esquemas de principio de los automatismos
eléctricos, utilizando herramientas informaticas.

s)] Se ha utilizado la simbologia normalizada.
h) Se han elaborado diagramas funcionales.

)] Se han seleccionado, de catélogos, los elementos de los sistemas de
mando y maniobra.

Monta instalaciones de alimentacion y automatismos electrotécnicos
asociados, interpretando esquemas y aplicando técnicas de montaje.

Criterios de evaluacion

a) Se han identificado los procedimientos utilizados en el montaje y
mantenimiento de las instalaciones.

b) Se han seleccionado las herramientas de acuerdo con el tipo de
intervencion.

C) Se ha elaborado un plan de montaje de la instalacion.

d) Se han realizado replanteos de las instalaciones.

e) Se han montado y conexionado equipos y elementos de las instalaciones.
f) Se han identificado las variables fisicas que se han de regular o controlar.
s)] Se han realizado ajustes.

h) Se ha documentado el proceso de montaje.

Diagnostica averias y disfunciones en instalaciones de alimentacion y
automatismos electrotécnicos asociados, identificando las causas que las
producen y relacionandolas con los elementos responsables.

Criterios de evaluacion

a) Se ha elaborado un plan de intervencién para el diagndstico de la averia.

b) Se han identificado los sintomas de la averia o disfuncion.

C) Se han realizado medidas en los circuitos.
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d) Se han elaborado hipétesis de las posibles causas de la averia o
disfuncion.

e) Se ha localizado el subsistema o bloque responsable.

f) Se han identificado el o los elementos que producen las disfunciones o
averias.

s)] Se ha documentado el proceso de diagnosis.

h) Se ha trabajado en equipo.

Mantiene instalaciones de alimentacion y automatismos electrotécnicos
asociados, sustituyendo elementos y verificando el funcionamiento de la
instalacion.

Criterios de evaluacion

a) Se ha elaborado un procedimiento de intervencion.

b) Se ha reconstruido parte de la instalacion.

C) Se han sustituido elementos de las instalaciones.

d) Se han aplicado técnicas de mantenimiento preventivo.

e) Se han realizado ajustes en las instalaciones.

f) Se ha puesto en funcionamiento la instalacion.

s)] Se han tenido en cuenta los tiempos de realizacion de las operaciones de
mantenimiento.

h) Se han documentado las intervenciones realizadas.

)] Se ha trabajado en equipo.

Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de

transporte.

b) Se ha operado con maquinas y herramientas, respetando las normas de
seguridad.
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C) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado,
entre otras.

d) Se han reconocido los elementos de seguridad, los equipos de proteccion
individual y colectiva (calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que
se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.

e) Se ha identificado el uso correcto de los elementos de seguridad y de los
equipos de proteccién individual y colectiva.

f) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccidén personal requeridos.

s)] Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

)] Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

4.- CONTENIDOS

1. Identificacién de circuitos y elementos de los sistemas de alimentacion,
proteccion y arranque de maquinas eléctricas:

— Desarrollo y conocimientos de circuitos de corriente continda.
— Corriente continda: resolucion de problemas.

— Desarrollo y conocimientos de corriente alterna.

— Corriente alterna circuitos RLC. Resolucion de problemas.

— Elementos de aparellaje eléctrico.

— Actuadores de naturaleza eléctrica.

— Sensores y transductores.

— Sistemas eléctrico-electrénicos de proteccion y seguridad.

— Componentes y buses de comunicacion industriales.

— Sistema de medidas en corriente continua y corriente alterna.
— Caracteristicas de los motores de corriente continda y alterna.

— Caracteristicas de los transformadores.
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— Pardmetros de los motores de corriente alterna y continua (monofasicos y
trifasicos) y transformadores. Funcionamiento en servicio y vacio.

— Sistemas de arranque y frenado.

— Sistemas de correccion del factor de potencia.

— Magnitudes que hay que controlar en los sistemas de regulacién de velocidad.
— Calculo de pardmetros de las instalaciones.

— Elementos de proteccion.

2. Configuracion de automatismos y elementos de tecnologia electrotécnica:

— Célculo y seleccion de elementos en sistemas eléctrico-electronicos.

— Caracteristicas e instalacion de los aparatos de medidas, tanto en corriente
continda como corriente alterna.

— Caracteristicas y parametros de los componentes de los dispositivos
electrénicos de los equipos de mando y maniobra.

— Elaboracion de diagramas funcionales.

— Elaboracion de esquemas del sistema de mando, fuerza y arranque, entre
otros. Programas informaticos de aplicacion.

— Calculo de valores de las magnitudes de los parametros de la instalacion.
— Simbologia gréfica normalizada de sistemas eléctrico-electrénicos.

— Interpretacion y realizacion de planos, diagramas y esquemas de circuitos
eléctrico-electronicos. Lista de despiece.

— Reglamentacién y normativa electrotécnica aplicada.

3. Montaje de instalaciones de alimentacion y automatismos electrotécnicos:
— Procedimientos en el montaje y mantenimiento de las instalaciones.

— Elaboracion de planes de montaje.

— Replanteo de instalaciones.

— Elaboracion de planes de montaje.

— Técnicas de montaje.

— Montaje y conexionado de equipos y elementos de las instalaciones.
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— Realizacion de ajustes.

— Operaciones de montaje y pruebas funcionales.

— Regulacion y puesta en marcha del sistema.

4. Diagndstico de averias y disfunciones:

— Elaboracion de planes de intervencion para la diagnosis.
— Sintomas tipicos de la averia o disfuncion.

— Equipos e instrumentos de medida. Tipologia. Realizacién de medidas en los
circuitos.

— Técnicas de localizacion de averias y disfunciones.
— Elementos compatibles.

— Trabajo en equipo.

— Gamas de control y medicién.

5. Mantenimiento de instalaciones de alimentacion y automatismos
electrotécnicos:

— Elaboracion de planes de mantenimiento.

— Medicién con aparatos de medidas para comprobacién de los circuitos.
— Elaboracion de procedimientos de intervencion.

— Reconstruccion de parte de la instalacion.

— Técnicas de sustitucion de elementos de las instalaciones.

— Técnicas de mantenimiento preventivo.

— Técnicas de mantenimiento correctivo.

— Ajustes en las instalaciones.

— Puesta a punto de las instalaciones.

— Documentacién del mantenimiento. Historicos.

6. Prevencién de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencion de riesgos laborales.
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— Prevencion de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento.
— Equipos de proteccién individual: caracteristicas y criterios de utilizacion.

— Proteccion colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestion de residuos.

4.1,- TEMPORALIZACION DE CONTENIDOS

En el propio curriculo del médulo se han presupuestado 224 horas anuales para
el desarrollo de los contenidos previstos, a razén de 7 horas semanales, en

bloques de 2-2-2-1 horas.

La distribucién temporal prevista de las diferentes unidades de trabajo queda del
siguiente modo:

Unidad Titulo Horas
programadas
Presentacion 1
1.2 1 Sistemas eléctricos y electrénicos 30
Evaluacion 2 Identificacion de circuitos y elementos 44

de los sistemas de alimentacion,
proteccion y arranque de maquinas

eléctricas
Total 1.2 Evaluacion 75
2.2 3 Configuracion de automatismos vy 60
Evaluacion elementos de tecnologia electrotécnica
5 Diagnéstico de averias y disfunciones 15
Total 2.2 Evaluacion 75
3.2 4 Montaje de instalaciones de 58
Evaluacion alimentacién y automatismos
electrotécnicos
6 Mantenimiento de instalaciones de 10
alimentacion y automatismos
electrotécnicos
7 Prevencion de riesgos, seguridad y 6
proteccién medioambiental
Total 3.2 Evaluacion 74

4.2.- METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia didactica de la Formacion Profesional Especifica promovera en
el alumnado, mediante la necesaria integracion de los contenidos cientificos,
tecnoldgicos y organizativos de esta ensefianza, una vision global y coordinada
de los procesos productivos en los que debe intervenir, asi como también
favorecera en el alumno/a la capacidad para aprender por si mismo y para
trabajar en equipo. Este enfoque constructivo requiere de una metodologia
didactica que se adapte a la finalidad de adquisicion de los resultados de
aprendizaje y competencias, a las caracteristicas del alumnado y a la naturaleza
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del Ciclo en cuestién, para que el alumno/a pueda construir su propio aprendizaje
y lo ponga en préctica en su vida profesional.

El alumno/a es el verdadero protagonista del proceso de aprendizaje, es él/ella
quien construye el conocimiento y nadie puede sustituirle en esa tarea. Ira
construyendo su propio conocimiento relacionando los conceptos a aprender y
dandoles un sentido a partir de la estructura conceptual que ya posee o la
experiencia que ya tiene.

El facilitador/a o docente tiene un papel importante, de puente entre los nuevos
conceptos y la estructura cognitiva del alumno/a. Para ello, el docente expondra
los objetivos a conseguir en cada Unidad Didactica. Después procurara
conseguirlos utilizando todos los recursos didacticos de que disponga, de ahi
gue la metodologia empleada sera funcién de los medios de que dispone el
centro, del entorno en que se halla ubicado y las caracteristicas del alumnado.

Los principios metodoldgicos que se basa esta programacion didactica son:

. Partir del nivel de desarrollo del alumnado.
. Partir de las necesidades y motivaciones del alumnado.
. Aprendizaje significativo: relacién de las actividades planteadas con la

vida real del alumnado, partiendo de los conocimientos previos del alumnado,
asegurando la construccion de aprendizajes significativos.

. Metodologia activa: El alumno no es un mero receptor pasivo, se
promovera la reflexiébn, participacion y justificacion de sus actuaciones,
asociandola a contextos laborales reales.

. Metodologia participativa: Metodologia socializadora e individualizadora
que favorece la interaccién alumno-profesor y alumno-alumno, asi como el
trabajo individual (propia autonomia) y en equipo

. Metodologia motivadora: Blusqueda continua del interés y la motivaciéon
de los alumnos por el aprendizaje, favoreciendo la autoestima y el equilibrio
personal, reforzando sus aspectos positivos y utilizando para ello materiales,
recursos y actividades variados y accesibles a todo el alumnado.

. Ensefiar al alumnado a aprender a aprender (teoria del descubrimiento de
Bruner). Provocar aprendizaje relevante de las competencias basicas requiere
implicar activamente al estudiante en procesos de busqueda, estudio,
experimentacion, reflexion, etc.

. Aprendizaje basado en proyectos y Aprendizaje basado en problemas
(ABP): Gracias a esta metodologia se favorece la autonomia y la capacidad de
decision del alumnado, aumentando asi el grado de motivacion hacia el médulo.
Se potencia el desarrollo de competencias, y adquieren contenidos y habilidades
que les permiten crear productos y presentaciones de calidad, a partir de
problemas o situaciones de partida cercanas al alumno. Estas metodologias
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activas han de apoyarse en estructuras de aprendizaje cooperativo, de forma
que, a través de la resolucion conjunta de las tareas, los miembros del grupo
conozcan las estrategias utilizadas por los deméas y puedan aplicarlas a
situaciones similares. Se Realizaran supuestos practicos basados en situaciones
reales y que tienen un mismo hilo conductor. Se procurara una relacion continua
con su entorno mas préximo, con casos practicos relacionados con el campo
profesional del perfil del Titulo. Sera importantisimo concretar nuestro trabajo
docente al maximo en relacion con su sector

. Trabajo en grupo mediante aprendizaje cooperativo: El trabajo que el
alumnado desarrolle en el aula puede ser de manera individual o bien mediante
agrupamientos de parejas o trios, por equipos, etc. Podriamos realizar pequefios
grupos de trabajo, de esta forma se fomenta la integracién y el trabajo
cooperativo, ya que el aprendizaje es antes una construccidon social que
individual.

. Uso de las TICs y las TACs: Asi mismo, esta programacion didactica
integra la utilizacion de las TIC (Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion) para proveer al alumnado de herramientas para desenvolverse
en la sociedad actual. Los programas que se utilizan son:

CADE Simu, LOGO Soft Comfort, FluidSim, TIA Portal.
Procesadores de texto. Microsoft Word, Documentos de Google.
Software para presentaciones. Microsoft PowerPoint.
Plataforma educativa. Teams de Microsoft. Kahoot.

O O O O

Con el uso de las TIC y la metodologia PBL, el rol del profesor o profesora deja
de ser Unicamente el de transmisor de conocimiento, para convertirse en un
facilitador y orientador del conocimiento y en un participante del proceso de
aprendizaje junto con el estudiante.

. Vision globalizadora e interdisciplinar: Contenidos claramente
estructurados, planteando interrelaciones entre distintos contenidos de un mismo
modulo.

. Gamificacion: Se empleara Kahoot, que permitira la creacion de
cuestionarios de evaluacion. Es una herramienta por la que el profesor crea
concursos en el aula para aprender a reforzar el aprendizaje y donde los alumnos
son los concursantes.

. Individualizacion, atencién a la diversidad y al alumnado NEAE: Atencion
a las peculiaridades del alumno para adaptar los métodos y los recursos a las
diferentes situaciones, incidiendo especialmente en la superacion de las
necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE). Evitar que el alumno
realice tareas de forma irreflexiva o mecanica, propiciando a través de las
actividades el analisis y la elaboraciéon de conclusiones.

El docente explicara tedricamente cada unidad didactica interpretandola para
gue el alumnado conozca lo mejor posible al mecanismo con que se va a
encontrar después en la practica. Para ello utilizara: esquemas, resumenes,
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proyecciones de videos, enlaces a webs, videos, libro de texto y todos los
recursos de que disponga. Nunca debera descuidar las medidas de precaucion
y prevencion necesarias para el buen desarrollo de las clases, fomentando el
uso de las protecciones necesarias, asi como detalles de orden, limpieza y
organizacion.

El docente realizard una breve explicacion del cometido de cada uno de los
casos teoricos y practicos, asimismo, debe orientar al alumnado sobre el proceso
mas adecuado a seguir en las operaciones que sean necesarias para la
resolucién de estos casos, facilitando toda la informacidén necesaria (manuales
técnicos, videos, esquemas, etc.), asi como los equipos, utiles de control,
herramientas especificas, etc.

Asi mismo, el docente podria realizar intervenciones magistrales, que seran
necesarias, sobre todo en el comienzo de curso, ademas también utilizara la
lluvia de ideas (brainstorming), mesas redondas, debates, visionado de videos
en cada una de las unidades didacticas.

Concretando la metodologia, el docente aprovechara al maximo todo el material
disponible en el centro para cada practica, en concreto y debera procurar que
todo el alumnado de su médulo realice el mayor nimero de practicas posibles.
Para ello, podra ir rotando convenientemente al alumnado por todos los sistemas
para la realizacion de practicas. De esta forma, siempre hay una mayor
posibilidad de alcanzar los Resultados de Aprendizaje.

Ademas, en ellas se buscara el dialogo en clase, alternando la exposiciéon de los
conceptos basicos con la formulacion de preguntas para ser debatidas,
procurando que el alumnado descubra por si mismo los conceptos y contenidos.
Todo ello lo méas acercado posible a la realidad, a situaciones cotidianas que el
alumno/ a conozca.

Todas las actividades tienen una gran componente practica e incluyen el
desarrollo de proyectos/practicas en el taller, con sesiones de teoria y parte
practica.

4.3.- RECURSOS DIDACTICOS

Los materiales y recursos de desarrollo curricular de esta unidad de trabajo se
basan en el libro de texto y en materiales y recursos que han sido elaborados
por el profesor de manera especifica para impartir el modulo Sistemas
eléctricos y electrénicos, estan adecuados a las necesidades del alumnado y
favorecen la aplicacion del ABP y las TIC. El aula cuenta con pizarra digital y
pizarra blanca.

4.4.- ACTIVIDADES PREVISTAS CON LOS ALUMNOS

Las actividades pretenden estimular la iniciativa del alumnado en el proceso de
aprendizaje y desarrollar sus capacidades de comprension, analisis, relacion y
busqueda y manejo de la informacion, asi como conectar el aula con el entorno
profesional.
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En cada unidad didactica se actuara siguiendo un proceso que combine las
exposiciones del profesor con la participacion activa de los alumnos, basada
principalmente en las aplicaciones practicas de los contenidos estudiados. Esta
participacion, junto con las pruebas objetivas que se le planteen, constituira la
base para su evaluacion continua.

Las lineas generales de actuacién para impartir esta materia seran las
siguientes:

- Presentacion de cada tema, destacando las ideas principales, y
enmarcandolo dentro del contexto general.

- Desarrollo de los contenidos del tema con su correspondiente aplicacion
practica.

- Planteamiento de supuestos a resolver por los alumnos en el aula y que
serviran para:

« Consolidar los aprendizajes.

« Promover la participacion del alumno en su proceso de aprendizaje.

+ Comprobar el nivel de comprension de los contenidos.

+ Observar y, en su caso, corregir las estrategias y procedimientos
empleados en la resoluciéon de los ejercicios.

» Fomentar la cooperacion entre los alumnos y el trabajo en grupo.

- Propuesta de actividades teérico-practicas para resolver fuera del aula, que
tendran como obijetivo:

» Repasar los contenidos tedricos.

* Resolver supuestos practicos de forma individual.

« Poner de manifiesto las dificultades individuales con que se encuentran
los alumnos.

- Aplicacion informatica, en su caso, de los contenidos propios del tema.

- Busqueda y manejo de la informacion, localizando fuentes que garanticen
resultados fidedignos y contrastar diferentes fuentes.

- Correccion de ejercicios. Todos los ejercicios realizados tanto en el aula como
fuera de ella, serdn debidamente corregidos para evitar que permanezcan
errores que lleven a confusién al alumno.

- Realizacioén periodica de pruebas escritas, cuyo objetivo es comprobar que
se han alcanzado las competencias propias de las unidades evaluadas y se
esta en condiciones de poder acometer las unidades siguientes.

- Propuesta de actividades de refuerzo para los alumnos que no hayan
superado los minimos en esas pruebas. Estas se realizaran fuera del aula,
se entregaran en los plazos marcados y seran corregidas por el profesor.

5.CRITERIOS DE CALIFICACION

La evaluacion es uno de los elementos mas importantes del proceso de
ensefianza-aprendizaje. El proceso de evaluacion pretende evaluar la
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competencia profesional valorando el SABER (conocimientos), el SABER
HACER (habilidades) y el SABER ESTAR (actitudes y valores).

Los aprendizajes del alumno deben ser evaluados sistematica y periédicamente,
tanto para medir individualmente su grado de adquisicion de contenidos y
competencias (evaluacion continua) como para, y por ello, introducir en el
proceso educativo cuantos cambios sean precisos si la situacion lo requiere
(cuando los aprendizajes de los alumnos no responden a lo que, a priori, se
espera de ellos). La evaluacidén continua es aquella que se realiza a lo largo de
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, indicador de la progresion del
alumno, y que insiste, por tanto, en el caracter orientador y de diagndstico de la
ensefanza.

Los procedimientos e instrumentos de evaluacion, en el caso de la evaluacion
continua, seran la observacion y seguimiento sistemético del alumno, de cada
unidad de trabajo. Al final de cada unidad de trabajo se realizara una prueba
escrita individual.

La calificacion de los modulos profesionales estara en funcién de la consecucion
de los resultados de aprendizaje y sera numérica, entre uno y diez, sin
decimales.

A lo largo del curso se realizan actividades y tareas relacionados con los CE para
comprobar el grado de asimilacion de estos y comprobar que, efectivamente, se
esta llevando a cabo una mejora continuada del proceso de aprendizaje. Al
finalizar cada trabajo/proyecto el alumno entregard una memoria técnica del
mismo.

El procedimiento consistird en mantener un registro de las evidencias objetivas
que cada alumno o alumno demostrard en el hecho de cumplir con las
actividades individuales o colectivas, asi como con trabajos que se soliciten y
gue demuestre que se ha alcanzado el grado de madurez.

Para el calculo de la calificacion de cada unidad de trabajo del alumno, se tendra
en cuenta los siguientes porcentajes:

Instrumentos de informacion/evaluacion
Ejecucion de | Memorias Prueba Asistencia Observacion
Instalaciones | Técnicas escrita directa
practicas
25% 20% 45% 5% 5%

Para el calculo de la calificacion final de cada evaluacion del alumno, se tendra
en cuenta la calificaciéon de las unidades de trabajo correspondientes a dicha
evaluacion, calculando la media aritmética de ellas, siempre y cuando hayan
obtenido una calificacién minima de 4 en cada una de ellas, siendo necesario
obtener una calificacion final positiva superior o igual a 5.
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Se haré una prueba final en cada evaluacién, para los alumnos que no hayan
conseguido superar la evaluacion, se examinaran de las unidades de trabajo no
superadas.

En caso de emplear métodos fraudulentos el alumno ir4 a la prueba final de la
evaluacion con todas las unidades de trabajo de dicha evaluacién, si empleara
métodos fraudulentos en la prueba final de evaluacion debera presentarse al
examen final de marzo con toda la materia.

MINIMOS

Los criterios de evaluaciéon son los indicadores de los aprendizajes que debe
conseguir el alumno y por lo tanto sirven de referencia para evaluar las
capacidades que ha adquirido.

Los minimos exigibles son aquellos criterios de evaluacion que se consideran
basicos para que el alumno alcance una evaluacion positiva en el modulo.

Los conocimientos y resultados de aprendizaje necesarios para alcanzar la
evaluacion positiva en este modulo consisten en alcanzar todos los resultados
de aprendizaje, para ello debe lograr alcanzar el 80% de los criterios de
evaluacion asociado a cada resultado de aprendizaje.

Ser& necesario obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 tanto en la media
de la prueba escrita, como en la media de las practicas (ejecucion de la practica
y memoria técnica), para poder formar parte de la nota media; por tanto, es
indispensable que el alumno obtenga una nota mayor o igual a 4 en cada una de
las dos partes mencionadas, para poder ser evaluado de forma positiva. Sera
necesario entregar al menos un 75% de los trabajos correspondientes a la unidad
de trabajo, antes de examinarse de los contenidos de esta. Para obtener una
calificacion final positiva es necesario obtener una nota igual o superior a 5.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Después de finalizar el médulo, el alumnado que no haya conseguido superar el
mddulo en base a los criterios de evaluacién establecidos, podra presentarse a
un examen final en marzo (primera convocatoria) donde se examinara de las
evaluaciones no superadas.

El alumnado que no haya podido superar el médulo en marzo se podra presentar
a un examen final en junio (segunda convocatoria) donde se examinara de la
materia completa, incluird todos los contenidos impartidos durante el curso,
consistente en prueba escrita y prueba practica.

AUSENCIA A UN EXAMEN: En caso de no asistir a examen solamente se le
repetird en caso justificado de ausencia por fuerza mayor. Se podran admitir, a
juicio del profesor de la materia y del tutor del grupo, aquellos justificantes que,
no habiendo sido expedidos por un organismo oficial, expresen razones de
fuerza mayor, tales como fallecimiento de un familiar, etc., siempre que estos
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hayan sido validamente expedidos. En ningln caso se aceptaran justificantes del

tipo “porque se quedd dormido”, “porque le dolia la cabeza”, o analogos.
Procedimiento de reclamacion de las calificaciones trimestrales

Desde el principio del curso los alumnos dispondran de toda la informacion
correspondiente a los procedimientos y criterios de evaluacion que se van a
aplicar para valorar el grado de consecucion de los diferentes objetivos y
contenidos de este modulo, tal y como aparecen en la presente programacion.

Durante el proceso de evaluacion seran puntualmente informados sobre los
resultados obtenidos en la aplicacion de los diferentes instrumentos de
evaluacion (ejercicios de clase y tareas realizadas fuera del horario lectivo,
pruebas escritas, actividades de refuerzo o de ampliacion, etc...)

Una vez entregado el boletin de notas tanto de la primera como de la segunda
evaluacion, los alumnos podran solicitar, en los 2 dias lectivos posteriores, las
aclaraciones que estimen oportunas. El requerimiento de estas aclaraciones
podréa realizarse directamente al profesor de forma verbal o a través de escrito
registrado en la secretaria del centro. En todo caso, seran atendidas de la misma
forma en que fueron formalizadas, en los siguientes 5 dias lectivos a su
presentacion.

Para las reclamaciones correspondientes a las evaluaciones finales (primera y
segunda) se aplicara lo establecido en el articulo 25 de la ORDEN EDU
2169/2008 que regula el proceso de evaluacién en la Formacion Profesional.

Pérdida del derecho a evaluacidn continua

La evaluacion del alumno tendra un caracter continuo por lo que se realizara a
lo largo de todo el proceso formativo.

Este proceso de evaluacion requiere la regular asistencia del alumno a las
clases, asi como la participacion a través de la realizacion de las diferentes
actividades que se propongan. Debido al caracter presencial de nuestra oferta
educativa, es causa que imposibilita aplicar la evaluacion continua que el alumno
falte, de forma injustificada, al 20% o mas de las horas lectivas o que no presente
al menos, el 75% de las actividades requeridas a lo largo del curso, en tiempo y
forma estipulados por el profesor.

En el caso de presentar prueba documental oficial que argumente las razones
de la ausencia o imposibilidad de presentar la tarea requerida (certificado médico
o similar), el Tutor valorara la idoneidad de la documentacion aportada,
considerando si los motivos son o no justificados.

Las faltas de asistencia deben justificarse en el plazo maximo de una semana
desde la reincorporacion del alumno al centro y se consideraran acumulativas y,
en su caso (cuando el motivo de la no presentacion de una tarea dentro de plazo
se deba a una ausencia o motivo debidamente justificado), las tareas deberan
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ser entregadas en la sesion siguiente a la de incorporacion del alumno a clase
tras su ausencia.

La comunicacion de la pérdida del derecho a la evaluacion continua se realizara
del siguiente modo:

* El primer aviso se enviara cuando las faltas sin justificar alcancen el 10% de la
carga lectiva del modulo.

* El segundo aviso, y por tanto la comunicacion de la pérdida del derecho a la
evaluacion continua, cuando las ausencias no justificadas alcancen el 20% de
las horas lectivas.

El alumno que pierda el derecho a la evaluacion continua no perdera el derecho
de asistencia a clase, Unicamente resultara privado del derecho a ser evaluado
trimestralmente, manteniendo sus opciones de superar el modulo en la
evaluacion final, podra presentarse a un examen final en marzo (primera
convocatoria) en la que deberd presentarse a un Unico examen que versara
sobre la totalidad de la materia contenida en la programacion, incluira todos los
contenidos impartidos durante el curso, consistente en una prueba escrita y
prueba préctica.

El alumnado que no haya podido superar el modulo en la primera convocatoria
de marzo se podra presentarse a una segunda convocatoria en junio donde se
examinara de la materia completa, incluira todos los contenidos impartidos
durante el curso, consistente en prueba escrita y prueba practica.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Las actuaciones a llevar a cabo en el aula para atender a la diversidad seran las
siguientes:

Evaluacion inicial

Es fundamental para conocer la composicion del grupo y determinar las medidas
de atencién que necesita cada alumno.

Se recopilara informacion sobre la situacién personal de cada alumno y se
efectuara un control de los conocimientos contables adquiridos en el curso
anterior. De los resultados obtenidos se extraeran conclusiones sobre las
actuaciones que han de llevarse a cabo en el aula para atender la diversidad de
intereses de los alumnos, asi como para fijar el punto de partida.

Actividades de refuerzo

Estaran dirigidas a aquellos alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas lento y
pretenderan facilitar el desarrollo de sus capacidades y potenciar la motivacion
por el estudio.
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. Realizacion de esquemas, resimenes 0 mapas conceptuales a raiz de lo
explicado en la unidad de trabajo.

. Atencion personalizada en la resolucion de ejercicios de clase.

. Revision continua del trabajo realizado.

. Propuesta de actividades con un nivel de dificultad progresivo y con

pautas detalladas sobre su realizacion.

Actividades de ampliaciéon

Dirigidas a los alumnos con ritmos de aprendizaje rapidos. Les ofrece la
posibilidad de seguir avanzando en su proceso de aprendizaje una vez que han
realizado satisfactoriamente las tareas generales propuestas en cada unidad de
programacion.

. Resolucién de casos practicos mas complejos.
. Trabajos de investigacion sobre empresas del entorno.

Evaluacion de alumnos con Necesidades Educativas Especiales
Cuando se dé la circunstancia de que este modulo sea cursado por alumnos que

presenten necesidades educativas especiales pertenecientes a alguna de las
siguientes tipologias:

. Discapacidad fisica.

. Discapacidad sensorial (auditiva o visual).
. Trastornos generalizados del desarrollo.

. Trastornos por déficit de atencion.

y precise de alguna adaptacion, tanto metodolégica como de adecuacién de los
procesos de evaluacion, el procedimiento a seguir sera el siguiente:

1. Solicitar informacion al Departamento de Orientacion del centro, acerca
de las necesidades que presenta el alumno segun su informe de evaluacion
psicopedagdgica.

2. Facilitar el acceso del alumno al curriculo realizando, en colaboracién con
la Direccién y la Jefatura de Estudios, aquellas modificaciones que sean
necesarias en cuanto a necesidades de recursos humanos, distribucion de los
espacios, disposiciéon del aula, equipamientos, recursos didacticos, métodos de
comunicacioén alternativa, etc.

3. Determinar las posibles adaptaciones que se le pueden aplicar en
metodologia, actividades y técnicas de evaluacion, siempre que no afecten a
la consecucién de los objetivos del médulo ni a criterios de evaluacion de
los mismos ya que éstos deben ser alcanzados por todos los alumnos.

4. Proporcionar informacion, orientacion y asesoramiento al alumno y su
familia.

5. Involucrar al resto del grupo para facilitar la integracion del alumno en el
aula.

6. Tomar las medidas necesarias para garantizar que el alumno tenga

acceso a las diferentes pruebas de evaluacion y sea valorado con los medios
apropiados a sus posibilidades y caracteristicas.
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7.- EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA y DE LA PRACTICA
DOCENTE.

El procedimiento a seguir para evaluar la practica docente se concreta a traves
de las siguientes actuaciones:

« Al menos unavez al trimestre se evaluaran aquellos aspectos relacionados
con contenidos, temporalizacidn, metodologia, recursos utilizados, etc...

« Trimestralmente, después de cada evaluacién, en funcion de los
resultados obtenidos por los alumnos, se hara una valoracion critica de los
criterios de evaluacion y calificacién empleados.

Estas evaluaciones se llevaran a cabo en reunion de departamento, donde el/los
profesor/es de cada modulo informaran sobre los resultados obtenidos por los
alumnos, expondran los problemas detectados y plantearan, en su caso, las
propuestas de modificacion que crean convenientes y que deberan ser
sometidas a la aprobacién del departamento. Las modificaciones que se
aprueben se haran constar en acta.

A final de curso se efectuara una valoracion global que incluird posibles
propuestas de mejora para ser tenidas en cuenta en las programaciones de los
cursos siguientes, y que constaran en la memoria del departamento.

Los aspectos a valorar en esta evaluacion final seran:

« Seleccidn, distribucién y secuenciacion de los contenidos.

« ldoneidad de la metodologia aplicada.

« Valoracion de los materiales curriculares y didacticos utilizados.
« Validez de los criterios de evaluacién/calificacion.

ASPECTOS COMUNES PARA TODOS LOS MODULOS

METODOLOGIA

Al inicio de cada unidad de trabajo, se realizaran exposiciones tedricas con
apoyo de apuntes, fotocopias adecuadas, catdlogos o medios audiovisuales.

Posteriormente, se realizaran ejercicios practicos de diversos tipos en funcién de
la unidad de trabajo que se esté desarrollando y de la dificultad del ejercicio. A
este efecto se podran usarlos paneles didacticos, asi como el resto de material,
para el montaje de instalaciones eléctricas automatizadas en viviendas y
edificios empleando los distintos sistemas.

En el caso de modulos de caracter teorico como Electrotecnia o Instalaciones de
Distribucion, la metodologia aplicada consistira en alternar las explicaciones
tedricas con numerosos ejemplos y ejercicios practicos. De forma adicional, se
podra pedir a los alumnos que realicen en casa una serie de actividades y
ejercicios dentro de las siguientes categorias:
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- Actividades de ensefanza-aprendizaje: basadas en los conocimientos
previos de los alumnos, incidiendo en los aspectos que necesiten mayor refuerzo

- Actividades de afianzamiento-ampliacion: una vez conocidos los
conceptos béasicos, se trabajaré sobre ellos, reforzando y ampliando los mismos
para una mejor comprension por parte del alumno.

- Actividades de evaluacion: que mediran el grado de aprendizaje del
alumno y si su aprendizaje ha sido significativo.

Como aspectos basicos de actuacion con los alumnos, a lo largo del curso,
debemos destacar los siguientes:

- Presentacion del ciclo formativo por el profesor TUTOR, el primer dia de
recepcion de los alumnos.

- Presentacion de los médulos por los profesores que lo imparten el primer
dia de clase. Se informara al grupo sobre las normas de convivencia y
funcionamiento en el taller. Asi mismo se dara conocer al grupo, la metodologia
a emplear, los contenidos que se van a desarrollar, y todos aquellos aspectos
sobre evaluacion, criterios de calificacion que se van a aplicar, y recuperacion,
etc.

ACTIVIDADES DE REFUERZO

La atencion a la diversidad es la via que permite individualizar, dentro de los
posible, el proceso de ensefianza y aprendizaje, para ello se aplicaran las
siguientes medidas:

Utilizacion de metodologias diversas.

Se parte de la base de que un método de ensefianza que es el mas apropiado
para unos alumnos con unas determinadas caracteristicas puede no serlo para
alumnos con caracteristicas diferentes, y a la inversa. Desde este punto de vista,
se procurard adaptar la forma de enfocar o presentar los contenidos o
actividades en funcion de los distintos grados de conocimientos previos
detectados en los alumnos, de sus diferentes grados de autonomia y de las
dificultades identificadas en procesos anteriores con determinados alumnos.

Proponer actividades personalizadas

Las actividades que se planteen se situaran entre lo que ya saben hacer los
alumnos autbnomamente y lo que son capaces de hacer con la ayuda que
puedan ofrecerles el profesor o sus compafieros. Se prevera un numero
suficiente de actividades para cada uno de los contenidos considerados
fundamentales, con distinto nivel de complejidad, de manera que se puedan
trabajar estos contenidos con exigencias distintas.

Se prepararan también actividades referidas a contenidos no fundamentales,
complementarios o de ampliacion, para aquellos alumnos que puedan avanzar
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mas rapidamente o que lo hacen con menos necesidad de ayuda y que, en
cualquiera de los casos, pueden profundizar en contenidos a través de un trabajo
mas autbnomo.

Materiales didacticos no homogéneos

Los materiales utilizados ofreceran una amplia gama de actividades didacticas
gue respondan a diferentes grados de aprendizaje.

Se tendran en cuenta informes de evaluacion psicopedagdgica que, en cualquier
caso, nos deben permitir:

- Detectar y valorar de forma clara las dificultades de aprendizaje.

- Desde esta deteccion de dificultades de aprendizaje, determinar las
necesidades educativas del alumno.

- Establecer el tipo de ayudas mas adecuadas referidas al campo fisico,
visual, verbal, etc. Segun las necesidades del alumno, dependiendo
de las cuales se demandara a la Direccion Provincial la dotacion de los
recursos idoneos: Intérprete de la Lengua de Signos, profesorado de
la ONCE, etc.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Alumnos de segundo curso de ciclos formativos con modulos pendientes
del primer curso

Las medidas de recuperacion que se llevaran a cabo con aquellos alumnos que
estén cursando segundo y tengas modulos pendientes de primero, son las
siguientes:

- A principio de curso, el profesor responsable, se ha puesto en contacto
con los respectivos alumnos, para informarles acerca del modo en que
se va a proceder. Se les ha recogido su correo electrénico, al igual que
se ha facilitado el correo del profesor, para el envio de toda la
informacion y documentacién pertinente.

- Adichos alumnos, se les ha informado la conveniencia de asistir a las
clases de los modulos pendientes en la medida de lo posible, al estar
cursando en estos momentos segundo de grado medio, y se les ha
facilitado el horario de los modulos que tienen pendiente.

- Todas las semanas se les facilitan ejercicios que se acompafian de un
breve tutorial, los cuales han de resolver. Una vez resueltos, esos
ejercicios son enviados al profesor responsable para su correccion.

- La correccion serd enviada al alumno, con toda la informacion
necesaria, para la correcta compresion de la materia.

- Entodo caso, el profesor responsable, respondera aquellas dudas que
le puedan surgir al alumno.

- Los padres también han sido informados de la manera en la cual se
esta llevando a cabo la recuperacion de los médulos pendientes.
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- Dichos alumnos, para la superacion del médulo, deberan realizar de
forma satisfactoria las pruebas que se estimen convenientes por el
profesor responsable de su evaluacion.

Alumnos de ciclos formativos con pérdida de la evaluacion continua

Perderan la evaluacion continua aguellos alumnos/as que acumulen un 20% de
faltas de asistencia.

No tendran el derecho de ser evaluados de forma continua y se les realizara una
prueba tedrico-practica, referida a los contenidos del modulo.

Alumnos de primer curso de ciclos formativos con médulos suspensos en
la convocatoria ordinaria

Aquellos alumnos que hubiesen obtenido una calificacién final negativa en un
modulo en la convocatoria ordinaria, se presentaran a la convocatoria
extraordinaria, en la fecha y hora que determine la jefatura de estudios del centro
educativo.

MEDIDAS DE ADAPTACION PARA EL ALUMNADO. ATENCION A LA
DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad es la via que permite individualizar, dentro de los
posible, el proceso de ensefianza y aprendizaje, para ello se aplicaran las
siguientes medidas:

Utilizacion de metodologias diversas.

Se parte de la base de que un método de ensefianza que es el mas apropiado
para unos alumnos con unas determinadas caracteristicas puede no serlo para
alumnos con caracteristicas diferentes, y a la inversa. Desde este punto de vista,
se procurara adaptar la forma de enfocar o presentar los contenidos o
actividades en funcion de los distintos grados de conocimientos previos
detectados en los alumnos, de sus diferentes grados de autonomia y de las
dificultades identificadas en procesos anteriores con determinados alumnos.

Proponer actividades personalizadas

Las actividades que se planteen se situaran entre lo que ya saben hacer los
alumnos autbnomamente y lo que son capaces de hacer con la ayuda que
puedan ofrecerles el profesor o sus compafieros. Se prevera un numero
suficiente de actividades para cada uno de los contenidos considerados
fundamentales, con distinto nivel de complejidad, de manera que se puedan
trabajar estos contenidos con exigencias distintas.

Se prepararan también actividades referidas a contenidos no fundamentales,
complementarios o de ampliacion, para aquellos alumnos que puedan avanzar
mas rapidamente o que lo hacen con menos necesidad de ayuda y que, en
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cualquiera de los casos, pueden profundizar en contenidos a través de un trabajo
mas auténomo.

Materiales didacticos no homogéneos

Los materiales utilizados ofreceran una amplia gama de actividades didacticas
gue respondan a diferentes grados de aprendizaje.

Se tendran en cuenta informes de evaluacién psicopedagogica que, en cualquier
caso, nos deben permitir:

- Detectar y valorar de forma clara las dificultades de aprendizaje.

- Desde esta deteccion de dificultades de aprendizaje, determinar las
necesidades educativas del alumno.

- Establecer el tipo de ayudas mas adecuadas referidas al campo fisico,
visual, verbal, etc. Segun las necesidades del alumno, dependiendo de las
cuales se demandard a la Direccién Provincial la dotacion de los recursos
idoneos: Intérprete de la Lengua de Signos, profesorado de la ONCE, etc

MEDIDAS DE ESTIMULO E INTERES DEL HABITO LECTOR

Como medida para desarrollar el habito lector, los profesores podran
recomendar libros de lectura relacionados con el ambito de los mddulos
impartidos.

MEJORA DE LA ACTIVIDAD COMUNICATIVA DE LOS ALUMNOS

Para fomentar la habilidad comunicativa del alumnado potenciando la exposicion
oral en las clases y las actuaciones en publico, los alumnos deberan exponer de
forma oral ante toda la clase determinadas actividades que seran valoradas en
la calificacion final de la evaluacion. El profesor deberd ir corrigiendo todos los
defectos encontrados de modo que al final del curso los alumnos tengan
suficiente destreza en la exposicion.

ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades extraescolares programadas para el presente curso, siempre
gue la situacién sanitaria lo permita, seran las siguientes:

ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES CURSO 2024-25 DEPARTAMENTO DE
ELECTRICIDAD.

- Instalacion solar fotovoltaica (ubicacién por determinar).
- Instalacion soltar térmica (ubicacion por determinar).

- Instalacion edlica (ubicacion por determinar).
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- Aula de interpretacion de energias renovables. (Ledn)

- Centro integrado tecnologico industrial. (Ledn)

- Ente publico regional de la energia de Castilla 'y Ledn. (Ledn)

- CTR. (San Roman de la Vega).

- llunion reciclados (La Bafieza)

- Subestacion transformadora (ubicacion por determinar).

- Campeonato CyL skills (ubicacion por determinar).

- Feria MATELEC (Madrid)

- Visita a empresa MONDELEZ.

- Visita a la Central Hidroeléctrica de Barcena (Ponferrada) de Endesa.
EVALUACION DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Se realizara en las reuniones de evaluacion trimestrales y en las reuniones de
departamento convocadas a lo largo del curso. En dichas reuniones, el equipo
de profesorado del departamento analizara el progreso en la imparticion de los
contenidos programados y también el proceso de ensefianza-aprendizaje, con el

fin de localizar posibles deficiencias y asi proponer mejoras.

ACTIVIDADES RELACIONADAS CON EL FOMENTO DE LA CULTURA
EMPRENDEDORA.

En virtud de la resolucion de 30 de agosto de 2013 de la Direccién General de
Politica Educativa Escolar, por la que se establecen orientaciones pedagdgicas
se determinaran actuaciones dirigidas a fomentar la cultura emprendedora.

El objetivo es la formacion y la motivacidn para la creacion de empresas en las
etapas educativas no universitarias, que se centraran en los siguientes ejes:

- Fomento en el espiritu emprendedor.

- Desarrollo de la autonomia personal.

- Creatividad.

- Trabajo en equipo.

- Responsabilidad sobre el trabajo propio.

- Cultura del esfuerzo.
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Para facilitar la consecucion de estos objetivos se propone la realizacién de uno
0 varios proyectos técnicos, bien interdisciplinares o bien asociados a cada
maodulo. En el caso de ser necesaria la coordinacion entre varias disciplinas, esta
se llevara a cabo mediante las reuniones de departamento (presenciales u
online), oportunas.

Justificacion
El aprendizaje basado en proyectos desarrolla varias de las capacidades basicas
del emprendedor. El trabajo en equipo permite mejorar las dotes de liderazgo,
negociacion y responsabilidad de todos sus componentes.
Por otro lado, los proyectos dejan un cierto margen de flexibilidad a la hora de
buscar soluciones a los problemas técnicos que se plantean a lo largo de su
desarrollo. Esto permite desarrollar la creatividad, asi como la capacidad de
analisis y sintesis.
Competencias basicas desarrolladas
Como se ha comentado en el apartado anterior, el desarrollo de proyectos
contribuye a adquirir una serie de competencias Utiles para el emprendedor.
Entre ellas cabe mencionar las siguientes:

- Liderazgo.

- Negociacion.

- Iniciativa.

- Coordinacion del trabajo en equipo.

- Autonomia personal.

- Creatividad.
Objetivos especificos que se pretenden conseguir
Dado que la formacién impartida en el CFGM en Instalaciones Eléctricas y
Automaticas es de caracter eminentemente técnico y orientado al mundo laboral,
el objetivo de estas actividades estara orientado al desarrollo de capacidades
tiles tanto para el trabajo por cuenta propia como para el trabajo por cuenta

ajena. Entre ellas, las siguientes:

- Dotar al alumno de la capacidad organizativa necesaria para poder
administrar los tiempos con eficacia.

- Fomentar la creatividad y la proactividad, aplicando los conocimientos
adquiridos para resolver los problemas que se pudieran plantear empleando los
recursos disponibles.



Programacién del Departamento de Electricidad. Curso 2024-2025

- Buscar la excelencia en el trabajo, con el fin de conseguir la mejora
continua de los productos y servicios desarrollados.

- Desarrollar la autonomia de los alumnos a la hora de buscar informacion,
financiacion para sus proyectos, las subvenciones publicas de las que se podrian
beneficiar, la legislacion aplicable a las actividades desempefiadas.

- Mejorar la capacidad de busqueda de informacién en distintas fuentes
(internet, organismos oficiales).



